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Alternative Heizungssysteme — Warmepumpe, Photovoltaik,
Solarthermie und was noch?

Klimaschutzwochen in Senden
Sven Kersten, EnergieAgentur.NRW



EnergieAgentur. NRW

Die EnergieAgentur.NRW fungiert im Auftrag der Landesregierung NRW als operative
Plattform fur Unternehmen und Institutionen in NRW mit breiter Kompetenz im
Energiebereich: von der Energieforschung, der technischen Entwicklung, Demonstration
und Markteinfuhrung Uber die Energieberatung bis hin zur beruflichen Weiterbildung.

Die EnergieAgentur.NRW steht in NRW als zentraler Ansprechpartner in allen Fragen
rund um das Thema Energie zur Verfugung.

Im Sinne der Clusterpolitik konzentrieren sich die Aktivitaten in Netzwerken fur
Unternehmen, Hochschulen und Forschungseinrichtungen darauf, Innovationsprozesse
zu forcieren, Kooperationen anzubahnen sowie Markteinfuhrungen von innovativen
Produkten national und international zu beschleunigen.

* % EUROPAISCHE UNION S Ministerium fir Wirtschaft, Innovation,
e ks Europaischer Fonds fur ‘f" 7 EFRE Digitalisierung und Energie ’
X% regionale Entwicklung = des Landes Nordrhein-Westfalen
*
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Investition in lhre Zukunft ..eine Chance durch Europal )
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Altersklassen von Wohngebauden in NRW

1979 - 1995
Bis 1978 14 %

76 %

1996 - 2001
D 6 %

ab 2002
4%

Quelle: Landesdatenbank NRW ~ Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW) -
www.it.nrw.de, Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Bautiitigkeit und Wohnen — Mikrozensus
Zusatzerhebung 2002 - Bestand und Struktur der Wohneinheiten - Wohnsituation der
Haushalte, eigene Berechnungen EnergieAgentur.NRW 2010
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Energieverluste an Gebauden
Beispiel: Freistehendes Einfamilienhaus

Heizung: 30-35 %

.
Fenster: 20-25 % f
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Heizungsbestand
Effizienzstruktur der Anlagen in Deutschland 2016

Warmepumpe
(0.8 Mio_ Stk) Biomasse-Kessel
(0.9 Mio. Stk.)

Gas-Kessel /
Heizwert
(8.7 Mio. Stk

Gas-Brennwert
(4.9 Mio. Stk )

Ol-Brennwertkes
(0.6 Mio. Stk)

67% der Anlagen (Heizwertkessel) y
sind nicht effizient.

Ol-Kessel /
Heizwert
(5.1 Mio. Stk)




EnergieAgentur NRW 11

Warmeversorgung in Deutschland im Zielszenario "Neue Warmewelt”

Solarthermie

Bioenergie =
100 TWh
160 TWh 14%
22%
Tiefengeothermie
40 TWh
5%

Gesamt:
740 Terawattstunden
Erneuerbare Gase

erneuerbare Warme

40 TWh
5%
Umweltwarme
(oberflachennahe
Geothermie,
Ab-/Umgebungswiarme) Stromwarme
180 TWh 220 TWh

24% 30%

Quelle: AEE
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Entwicklung 2010 bis 2050

Beheizungsstruktur in Nordrhein-Westfalen

{ !
Zielwert 2050 : .
2040 ! =
2030 BN
]
2020 N mm
Istwert 2010 11
| i | | l i i i
0% 10% 20% 30 % 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
W Erdgas (Zentralheizkessel, Etagenheizung Elektro-Warmepumpen Fernwarme
B Erdgas (Warmepumpe) (Strom + Umweltwarme) B Nah- und Femwarme-BHKW
B Erdgas (Mini-BHKW bis 50 kWel) (> 50kWel)

Strom Nachtspeicherheizung

B Heizdl (Zentralheizkessel, Einzelofen) Strom Sonderform Biomasse

I Kohle Einzeltfen (z.B. Heizstab im PH) B Solarthermie



Holzpelletheizungen




Holzpelletheizungen

Insbesondere als Alternative zu Ol-Zentralheizungen bieten
sich Holzpelletheizungen an, da der Brennstoff nur
geringen Preisschwankungen ausgesetzt ist und in vielen
Fallen der vorhandene Tankraum als Pelletlager genutzt
werden kann.

Ausgestattet mit einer vollautomatischen Zundung und
Verbrennungssteuerung, garantiert diese Technologie gute
Wirkungsgrade und findet in Alt- und Neubau ihren Einsatz.

Mit moderner Brennwerttechnik erzielen diese Systeme
bis zu 10% hohere Wirkungsgrade als konventionelle

Pelletheizungen. Eine Holzpellet-

heizung bietet einen

hohen Komfort.

<

Abb.: Pelletofen sorgt fiir Warme und Gemiitlichkeit © Jochen Tack
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Heizen mit Holz
Funktionsaufbau

+ Eine Forderschnecke oder ein Saug- Kollektor Warm-
system transportiert die Pellets aus dem fe‘:f; wasser
Lager zur Heizung.

« Der Verbrennungsprozess bedingt
geringflugige Ascheruckstande, die im Anbindung
Hausmdll entsorgt werden kdnnen. E:gzz:‘*,“‘

_ Heizkorper
« Ein Pufferspeicher ist notwendig, um

eine verstarkte Taktung der Anlage zu
vermeiden und beeinflusst zudem
Emissionen und Wirkungsgrad positiv.

* Die Verwendung eines Kombispeichers
ermoglicht die gleichzeitige Bereitstellung
von Heizwarme und Warmwasser.



Heizen mit Holz
Hintergrundinformationen

Pelletheizungen sind als zentrale
Systeme oder Einzelofen verflugbar.

Abb.: Holzpellets © Jochen Tack

Die automatische Regelung steuert die
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Z.undung und VerbrenTung. Dab§| sorgt _2?4 : : .A_’

eine Lambdasonden fur eine optimale v *"J. - — v

Verbrennung mit niedrigen Emissions - ‘

er - - »

werten in allen Betriebszusténden. - T

i Holzpellets werden ohne :
die Zugabe chemischer v
Die Herstellung von Holzpellets erfolgt aus Bindemittel hergestellt.
getrocknetem, naturbelassenen Restholz €

(Sagemehl, Hobelspane, Waldrestholz)
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Die Warmepumpe
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Welches Haus, welche Heizung?

Pauschalaussagen sind unmoglich - Die Aussage ,Warmepumpe nur im

Neubau* ist falsch.

= Bei Neubauten liegt der Anteil der
Warmepumpen bei ca. 30 %.

= Bei Altbauten muss fallabhangig
entschieden werden.

= Entscheidend sind \Warmebedart,
Fensterqualitat und Heizungsflachen

= Es ist eine Heizlastberechnung fur jeden
Raum notwendig.

= Die Vorlauftemperatur sollte moglichst
niedrig gehalten werden.

= Ein hydraulischer Abgleich des
Heizungssystems steigert die Effizienz.

Neubau




Funktionsweise einer Warmepumpe
Definition und Eigenschaften der verwendeten Kaltemittel

,Fluid, das zur Warmeubertragung in einer Kalteanlage eingesetzt wird, und das bel
niedriger Temperatur und niedrigem Druck Warme aufnimmt und bei hoherer
Temperatur und héherem Druck Warme abgibt, wobei Ublicherweise
Zustandsanderungen des Fluides erfolgen.” (Quelle: DIN EN 378-1 Abs. 3.7.1)

Ammoniak NH, (R-717) = -33,0 °C bei 1,00 bar
Fluorkohlenwasserstoffe FKW (R-134a) = -26,3 °C bei 1,00 bar
Kohlenstoffdioxid CO, (R-744) = -57,0 °C bei 1,00 bar

-200 °C -100 °C -50 °C 0°C 100 °C

wﬂﬂﬂwﬂ:

Stickstoff CO, FKW Wasser
(R-744) (R-134a)
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Funktionsweise einer Warmepumpe

Elektrische
Energie

Erdwarme
Grundwasserwdrme T
Warme aus der Luft

Abwéarme

Heizwdrme
Verdichter

verdichten

verdampfen verfliissigen

entspannen

e —

Entspannungsventil

0



Effizienz von Warmepumpen
Definition von Wirkungsgraden

Sie gibt das Verhaltnis der Uber das Jahr abgegebenen Heizenergie zur aufgenommenen
elektrischen Energie (einschl. Pumpen, Elektroheizstabe, ...) in einem Gebaude an.

JAZ: vergleichbar mit dem tatsachlichen
Kraftstoffverbrauch beim Auto

Das Verhaltnis von nutzbarer Warmeleistung zu zugefuhrter elektrischer Leistung wird als
Leistungszahl bzw. in der Fachliteratur als COP (Coefficient of Performance) bezeichnet.
Dieser Wert wird unter normierten Bedingungen auf dem Prufstand ermittelt.

COP: vergleichbar mit dem normierten
Kraftstoffverbrauch beim Auto
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Effizienz von Warmepumpen

Entwicklung der Jahresarbeitszahl (JAZ)

Bewertung

2013 - 2016 5.2

4,0

sehr energ

2012 - 2013

2007 - 2010

2008 - 2009

. Sole/Wasser-Warmepumpe . Luft/Wasser-Warmepumpe



Die Warmepumpe
Sole-Wasser-Warmepumpen
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Sole-Wasser-Warmepumpen
Energiequelle: Erdwarme
(Erdkollektoren oder -sonden)

Die Erdkollektoren werden hierzu in
Schleifen waagerecht im Boden verlegt.
Die Erdsonden bestehen aus einer oder
mehreren Bohrungen — mit zwei
Rohrschleifen pro Bohrung.

@ Warmepumpe

Erdkollektor oder

Erdsonde
@ Pufferspeicher Heizung
@ Pufferspeicher Warmwasser



Die Warmepumpe
Wasser-Wasser-Warmepumpen
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Wasser-Wasser-Warmepumpen
Energiequelle: Grundwasser

Uber einen Entnahmebrunnen wird die
Warmepumpe mit Wasser versorgt,
anschlie3end uber einen Schluckbrunnen
dem Erdreich wieder zufthrt.

@ Warmepumpe

Saugbrunnen
Schluckbrunnen

@ Pufferspeicher Heizung
@ Pufferspeicher AuBeneinheit



Die Warmepumpe
Luft-Wasser-Warmepumpen
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Luft-Wasser-Warmepumpe
Energiequelle: Umgebungsluft

Da die hochste Heizleistung bei sehr
niedrigen Aulientemperaturen benétigt wird,
ist meist eine zusatzliche Elektro-
Heizpatrone eingebaut.

Warmepumpe AuBeneinheit

Warmepumpe Inneneinheit
@ Kaltemittelleitung

@ Pufferspeicher Heizung

Pufferspeicher AuBeneinheit



Luft/Wasser-Warmepumpen
Zweli Varianten im Direktvergleich

Anbindung an die Heizung

Anbindung an die Heizung mittels
mittels Kaltemittelleitung

warmegedammter Warmwasserleitung

i

o Kompressor —__
e
M Verflissiger —_
-
Inneneinheit | T
?: — f_'p-_-\-""‘--._,_\_l_ __,-'—"'_-_'_'_'--_'_G _'__,_:-_,—'-"'"-HJO
— Verdampfer — - =

] = e

== D—r Ventilator —

- MNur Aufeneinheit
AuBeneinheit

T T
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In Kooperation mit Geologischer Dienst

EnergieAgentur NRW 1))
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Intelligente Steuerung verbindet WP und PV

406 ~J = Wechselstrom
Offentliche o

Netz Vv /

Wechselrichter
Laderegler v
g N

Haushaltstrom
~J

=== = Gleichstrom

Akku

Elektroauto ~v Wirmepumpe NV
Heizung
. Warmwasser

Wechselstromsystem




Leistung in Watt
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Leistungsprofil einer PV-Anlage

5.000 —
I Netzeinspeisung
4,000
e B Netzbezug
B Eigenverbrauch direkt
3.000 ==« Stromverbrauch
— Stromerzeugung
2.000 -
1.000 -
0
0:00 6:00 12:00 Uhr 18:00 24:00

Uhrzeit



Kombination von PV und Warmepumpe

Vergleich einstufige vs. Inverter-Warmepumpe

Einstufige ohne Speicherung mit Speicherung
Warmepumpe

L
L J

Eigenverbrauchserhéhung 0 Eigenverbrauchserhdhung +
Netzentlastung - Netzentlastung 0
Inverter ohne Speicherung mit Speicherung

Warmepumpe

W
L

Eigenverbrauchserhdhung + Eigenverbrauchserhdhung  ++ Solarstromerzeugung

Netzentlastung 0 Netzentlastung ++ Warmepumpe tiber Netzstrom

B Warmepumpe Uber Solarstrom
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Speicherlosungen
Solar-Batterien fur private Haushalte

= Chemische Batteriespeicher zur
Speicherung von Ertragsuberschissen

= Erhohung des selbst genutzten Stroms
von 30% auf ca. 70%

= Entlastung der Netze

= Derzeit noch erhohte Kosten.
Tendenz fallend: ca. 14% pro Jahr

= Preisspanne fur den fertig installierten
Speicher zwischen 1.000 und 1.500

Euro pro kWh
(Stand 12/2016)

Akkutechnik fiir den
Hausgebrauch:
selbstproduzierten
Strom lokal speichern

&




iIsche Anlagen




Solarthermische Anlagen

«  Das Wasser in einem schwarzen

Gartenschlauch erwarmt sich bei Sonnen-

schein sehr rasch. Solarthermische
Anlagen beruhen auf diesem einfachen
Grundprinzip.

- Eine thermische Solaranlage hat die
Aufgabe, einen moglichst grof3en Teil der
einfallenden Solarstrahlung einzufangen
und in Warme umzuwandeln.

* In der Regel sind Eindeckung, Konstruktion

und Statik eines Gebaudedaches fur den
Einbau einer Solaranlage geeignet.

Fir den wirtschaftlichen Betrieb ist ein
kontinuierlicher Warmebedarf — auch in
den Sommermonaten — erforderlich.

Abb.: Norbert Nagel - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0



Solarthermische Anlagen
Funktionsaufbau

Der Kollektor einer thermischen
Solaranlage wandelt die einfallende
Solarstrahlung in Warme um.

Damit auch bei ungunstiger Witterung
eine Unterstutzung der Warme-
erzeugung erfolgen kann, ist die
Installation eines Solarspeichers
notwendig.

Kollektor

EnergieAgentur NRW 11

Warm-
g\ wasser
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Solarthermische Anlagen
Funktionsaufbau

GrolRRere Anlagen konnen neben der Kollektor
Warmwasserbereitung auch die Raum-
heizung in den Ubergangszeitraumen
(Fruhling, Herbst) unterstutzen.

Warm-
wasser

Der rein unterstutzende Charakter der
Solarthermie bedingt das Vorhandensein
einer Zusatzheizung.

Anbindung
FuBboden-
heizung /
Heizkorper

Kosteneinsparungen von 60% der §
Warmwasser- und bis zu 30% der

Heizversorgung moglich !



Solarthermische Anlagen
Hintergrundinformationen

Damit die gewonnene Warme nicht verloren
geht, muss der Kollektor gut gedammt sein.

Wird der Kollektor an den Seiten und unten
in Warmedammung eingepackt (,Pullover-
Prinzip®) spricht man von Flachkollektoren.

Vakuumverpackte Kollektoren

(, Thermoskannen-Prinzip®“) heilden
Vakuumrohrenkollektoren. Sie sind
leistungsstarker aber auch teurer als
Flachkollektoren.

Moglichkeit der Indach- und Aufdach-
montage bei Schragdachern sowie der
Aufstanderung bei Flachdachern nach
Statikprufung.

Flachkollektoren l Ablauf

Zulauf Warmetrager

Absorber

Vakuumrohrenkollektoren

Zulauf Ablauf

Absorber

Warmetrager

|
Vakuum
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Forderung: Bundes- und Landesprogram'




Einfache Recherche im Forder.Navi
Mit drei Klicks zum Ziel www.foerder-navi.de
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S Privatperson

© Energieeffiziente

© Energieeffizienter
O Gebaudeenergiel
O Geothermie

© Holzheizungen

© Kommunaler Klim
O Loftung

2 Netze und Speich
© Netze und Speich
2 Photovoltaikanlag
© Selarthermische i
I Warmepl

O Windenerg
O Alle

U Forderprogrammé

© BHKW / KWK (Ol, Erdgas, Flussiggas)
O BHKW / KWK (Biog
© Brennwerttechnild

Privatperson
Warmepumpen

Wie soll gefordert werden?
U Kredit
Stedererstatiung
i
U Zuschuss
1 Alle

Von wem soll geférdert werden?
& Bund

L Land NRW

1 Alle

Unternehmen
Kommune
Alle

Gemeinniitzige Organisation

AN
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MaBnahme Basisforderung Innovationsforderung *
Brennwertnutzung * Partikelabscheidung * MNachristung ®
Anlagen von 5 bis max. 100,0 kW Mennwirmeleistung Gebaudebestand Gebiudebestand MNeubau  Gebaudebestand  MNeubau

_ 5 kW bis 25,0 kW 2.000 € _

Pelletofen mit Wassertasche - - - 3.000 €34 2.000 €

25,1 kW bis max. 100 kW B0 €/kW

5 kW bis 37,5 kW 3.000 € _ _

Pelletkessel i 4500 € 3.000 € 4,500 € 3.000 €

37,6 kW bis max. 100 kW 80 €/kW
Pelletkessel 5 kW bis 43,7 kKW 3.500 €
mit einem Pufferspeicher (neu ) 5.250€ % 3.500 € 5.250 € 3.500 €
errichtet) von mind. 30 I/kW 43,8 kW bis max. 100 kW 80 €/kW

750 &
Hackschnitzelkessel pauschal 3.500 € 5.250 €7 3.500 €7
mit einem Pufferspeich ind. 20 1/kW je Anl . ] 2-250€ 3500 €
PEICnEr ¥Oom mimda. JE Ankage 4500 € 3.000 €
Kombinationskessel *
automatisch beschickter Pellet- oder Hackschnitzelkessel mind. 5.000 € mind. 7.500 € 3.000 €/ mind. 6.500 € 3.000 €/
.. . \ 3.500 € 3.500 €

mit einem handbeschickten Scheitholzvergaserkessel
Scheitholzvergaserkessel * pauschal 2.000 € 5.250 €7 3.500 €7 - - s
mit einem Pufferspeicher von mind. 55 [/kW je Anlage 4.500 € * 3.000 € ® ’ '
3l Felletaniagen um LEDIMIENesand: ANZEganEn 15T 07 MIMAeSIITIerDelrag, ANe0nNEen 80 /KW, S0 CRELCTLMGLDUMLIIEIE LU SR R WAL LIS L LSS PRI REE LA LD WA LW ASIT T LB SILLLE L Dl g UL
4  [Innovationsforderung Brennwertnutzung: Zusatzlich zur Biomasseanlage besteht eine Einrichtung zur bestimmungsgematen Nutzung der bei der 11.1 Zusammen mit der Errichtung einer Biomasseanlage. Begrenaung auf hochstens 50 % der Basis- oder Innovationsforderung.

Abgeskondensation anfallenden Wirme. 11.2 Nachtraglich nach 3 bis 7 Jahre nach Inbetricbnahmsa. Begranzumg auf die Hohe der farderfihigen Kosten.

Stand- 02.01.200F
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Malnahme Basisforderung Innovationsforderung °
Errichtung einer Solarkollektoranlage zur ... Gebiudebestand Gebdudebestand Neubau
Bit
Waimn
3 bis 10 m* Bruttokollektorfliche 500 €
- : s ; 50 €/m* - -
e AU 55:|:hl|el'£l|che1n _ 11 bis 40 m* Bruttokollektorfliche Bruttokollektorflsche
Warmwasserbereitung *
100 €/m? 75 €/m?

20 bis 100 m?® Bruttokollektorfliche

bis 14 m® Bruttokellektorfliche
.. kombinierten Warmwasser-
bereitung und Heizungsunter- 15 m® bis 40 m? Bruttokollektorflache
stiitzung, solare Kilteerzeugung

heerzeug
oder Warmenetzzufiihrung 20 bis 100 m? Bruttokollektorfliche

... Warme- oder Kilteerzeugung
[Alternative) 20 bis 100 m* Bruttokollektorfliche
- ertragsabhangige Farderung -

Erweiterung einer bestehenden Solarkollektoranlage *

2.000 €3

140 €/m?
Bruttokollektorfliche

50 €/m’ zusitzlicher
Bruttokollektorflache

Bruttokollektorfliche = Bruttokollektorflache

200 €/m*

150 €/m?

Bruttokollektorfliche = Bruttokollektorfliche

0,45 € = jahrlicher Kollektorertrag = Anzahl

Kollektoren

HELRSLLE BELIL SEHEILL. SO LD LIS LSALERE (ELLLL MO LGRS LLUL VWL LIIME Lkt W | LS ELLZL I, s L LIETL S UL L L JLEELLENGETE UL SELLEL B VLA I

Stand: 02.01.2008
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Fordertibersicht Warmepumpe (Basis-, Innovations- und Zusatzférderung)

Mafnahme
Warmepumpen (WP) bis 100 kW Nennwarmeleistung

_}
Gasbetriebene Warmepumpen
(gasmotorische WP, SerptionsWP) Mindestfarderbetrag
_:_“..
Mindestforderbetrag

Elektrisch betriebene
Luft/Wasser-WP

bei leistungsgeregelten und)/
oder monovalenten WP

Mindestforderbetrag
bei anderen WP

_}

Mindestforderbetrag
bei elektr. Sole-WP mit

Erdsondenbohrungen

Mindestforderbetrag
bei anderen WP

Elektrisch betriebene
Wasser/Wasser-WP oder
Sole 'Wasser-WP

Basisforderung '

100 €/kW

4500 €
(bis 45,0 kW)

40 €/kW

1.500 €
(bis 37,5 kW)

1.300 €
(bis 32,5 kW)
100 €/kW

4500 €
(bis 45,0 kW)

4.000 €
(bis 40,0 kW)

Innovationsforderung * *

Gebiudebestand Gebiudebestand

150 €/kW

6.750 €
(bis 45,0 kW)

60 €/kW

2.250 €
(bis 37,5 kW)

1.950 €
(bis 32,5 kW)
150 €/kW

6.750 €
(bis 45,0 kW)

6.000 €
(bis 40,0 kW)

Meubau

100 €/kW

4.500 €
(bis 45,0 KW}

40 €/kW

1.500 €
(bis 37,5 kW)

1.300 €
(bis 32,5 kW)
100 €/kW

4.500 €
(bis 45,0 kW)

4.000 €
(bis 40,0 kW)

Lastman
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Zusatzbonus Heizungspaket nach dem Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE)

Malln:l_lme im G_ehiudebe'_shl_ld zur? Ery.ndfﬂl_‘derung G fAPEE—Zuschm’ APEE—Dplimie_rung‘
Errichtung einer farderfahigen Solarkollektoranlage zur Unterstitzung und Modernisierung siner
Malnahme im Gebiudebestand zur* Grundfarderung ? APEE-Zuschuss *
Errichtung einer farderfahigen Solarkollektoranlage zur Unterstiitzung und Modernisierung einer
Heizungsanlage auf Basis fossiler Energien ?
. ; _ ; ; . . . . Basis- oder Innovationsférderung
Errichtung einer farderfahigen Biomasseanlage im Austausch gegen eine Heizungsanlage auf Basis .
fossiler Erfergien ; . £ E°E g g plus alle bewilligten fusatzforderungen Grundforderung x 20 %

Errichtung einer farderfahigen effizienten Warmepumpenanlage im Austausch gegen eine
Heizungsanlage auf Basis fossiler Energien ?

(auler Optimierungsbonus) *

BESELZILCOE AUSAUSCNPINL LS 1Y LNEV ) VOT
Grundfdrderung nach der giltigen MAP-Richtlinie {Basis/[nnovations- plus Zusatzfdrderomg).
Der MAP-Optimieningsbonus ist mit dem Zusatzbonus Heizungspaket nicht kumulierbar.

Vorzussetzung for den APEE-Zuschuses ist die Optimierung des Heirungssystemns. Diese setzt eine Bestandsaufnahme und Anatyse des Ist-Zustandes, die
Carchfthrung des hydraulischen Abgleichs und MaEnahmen zur Verbesserung der Energiesffizienz am Heizungssystem [z B Optimierung der
Heizkurve, Anpassang der Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung, Emsatz von Bnzelraumreglem ) voraus

Die APEE-Optimierung in Hohe von 600 Euro wird nur einmalig gewihre
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2.7 Biomasseanlagen in Verbindung mit einer thermischen Solaranlage
Nr. 26
2.7.1 Pelletkessel mit Brennwerttechnik 2.000 € v Eine An
v Anlage |
2.7.2 FPelletkessel 1.750 € v Anlage |
273 Kombikessel (Hybridkessel) 1.250 € Speiche
v Anlage
274 Holzhackschnitzelkessel 1.260 € gelistet
v Die fach———
275 Pelletofen 750 € © 1ac
nachzuv
; ; Nr. 27
276 Fartikelabscheider 250 € HInweis &
Der Forde , .,
SION VOM * Art 41
dem Binmne [‘5‘5545%
Europdisc &5 %
(KM
2.8 Warme- und Kaltespeicher max. 25 % der zu- v Besond:
wendungsfahigen Aus- Eisspeic
gaben v Anlagen
v

Hinweis ., 33

Die fach  ,

nachzuv Nr. 68
AGVO,
Der Forde max- 30 %
) Nct)
SION VOM a0 50 %
dem Binmg (kM)

Europdisc




Ir.29
Ir. 6.9

GVO,

2.10 Oberflachennahe Geothermie (Bohrungen und Erdwarmekollektoren) s
2101 Erdwarmesonden Neubau 5€/m v Boh
v Die
miss
Bestandsbau 10€/m v Die
che
2.10.2 Erdwarmekollektor Neubau 3,25 € /m? Spre____
Hinw
Dar [lr_ 2.10
Bestandsbau 6,5€/ m? sion L;Z'm
dem a4l
Euro}; "
2.10.3 Brunnenbohrung far Neubau und 1€ /1 (Forderleistung o)

Grundwasserwarme-
pumpen (Farder- und
Schluckbrunnen)

Bestandsbau

der Pumpe in Liter pro
Stunde)




2.1

2.1 Luftungsanlagen und Luftungsgerate mit Warmeriickgewinnung
MNr. 2.1
~ ndestens 65 %. | Nr. 6.1
211 zentrale Liftungs- Neubau 1.000 € pro Haus bzw. ascheinigung VO
anlagen Wohnung v At. 38:
max. 30 %
[2[!14 derKi_Jn_ﬂmis- _ E‘nGaL:slc) 50 %
Bestandsbau 2.000 € pro Haus bzw. plon son BEmEn ™ | temu)
ie Arbeitsweise der
Wohnung
k
212 dezentrale Liftungs- Neubau und 200 € pro Gerat bzw. C Nr.22
- S Nr. 6.2
anlagen Bestandsbau Gerdtepaar und Wohn- d ,
AGVO,
raum E Art. 38
2014 der Kommis-
max. 1.000 € f WE pen von Beihilfan mit
- die Arbeitsweise der
2.3 Thermische Solaranlagen
he); Nr.23
ohn-/ Nr. 6.3
2.3.1 brauchwasserunterstitzt und / oder 90 € / m? v K AGVO,
- .. Art. 41
heizungsunterstitzt max.
heinigung gix{GU}

(KMU)




Kredite der kfw fur die Heizungssanierung

» Energieeffizient Sanieren (152)
Einzelmalinahme Erneuerung der Heizungsanlage

Wir férdern den Einbau von Heizungstechnik auf Basis von:

~

Brennwerttechnologie (Ol oder Gas)
Kraft-Warme-Kopplung
Nah-/Fernwarme

b

Als Erganzung zu o. g. Anlagen fordern wir:

> Biomasseanlagen - als Einzelmafnahme:

> Holzvergaser-Zentralheizungen BAFA-Zuschuss (,Marktanreiz-
» Warmepumpen programm’) _

> solarthermische Anlagen + KfW-Erganzungskredit (167)

KFW

10



” Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit (167)
FUr die Umstellung von Heizungsanlagen auf erneuerbare Energien

Fiir Heizungsanlagen auf Basis erneuerbarer Energien geméal Férderbedingungen
des Marktanreizprogramms des BAFA und ,kombinierte Heizungsanlagen®

> Warmepumpen mit
Nennwarmeleistung bis 100 kW

> Biomasseanlagen mit
Nennwéarmeleistung von 5 kW bis 100 kW

> thermische Solarkollektoranlagen
bis 40 m* Kolletorflache

Voraussetzung: Die alte Heizungsanlage wurde vor dem 1.1.2009 installiert

KFwW 11



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Sven Kersten

Leiter Marktinitiativen

EnergieAgentur.NRW
Rofstralle 92

40476 Dusseldorf
Telefon: 0211 /8 66 - 42 18
E-Mail: kersten@energieagentur.nrw
Internet: www.energieagentur.nrw



