Klimawandel —
eine der grolsten
Herausforderungen unserer Zeit
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Abgrenzung: Klima — Wetter

Vollautomatische Wetterbeobachtung am Kahlen Asten

3
Bild: https://www1.wdr.de/nachrichten/westfalen-lippe/wetterstation-kahler-asten-automatisch-100.html



Was beeinflusst das Klima? ~

Prozesse innerhalb der Atmosphare

Wechselspiel zwischen Atmosphare, Meeren, Kontinenten
Sonnenaktivitat

Instabilitat der Erdbahn

Vulkanausbriiche

Tektonische Vorgange und dadurch ausgeldste Anderungen
der ozeanischen Zirkulation

Beitrage durch natlrliche Treibhausgase
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Zum Teil aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Klima



Was beeinflusst das Klima? ~

Prozesse innerhalb der Atmosphare

Wechselspiel zwischen Atmosphare, Meeren
Kontinenten

Sonnenaktivitat
Instabilitat der Erdbahn
Vulkanausbriche

Tektonische Vorgange und dadurch ausgeldste
Anderungen der ozeanischen Zirkulation

Beitrage durch naturliche Treibhausgase

vom Menschen verursachte Emissionen und
Anreicherungen von Treibhausgasen und Partikeln in

der Atmosphare .

Verstarkung des natiirlichen Treibhauseffektes

5
Zum Teil aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Klima
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Treibhauseffekt — naturlich und
anthropogen

ABSTRAHLUNG VON
DER ERDOBERFLACHE

TREIBHAUSEFFEKT

« &

ATMOSPHARE
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Grafik aus: http://www.hausarbeiten.de
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Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphare (Monatsmittel)

Kohlendioxid in parts per million bezogen auf das Volumen (ppmV)*
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Temperaturentwicklung seit der
letzten Eiszeit
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Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland 1881 bis 2016

Grad Celsius
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Klimawandel PO

 Weltweite Beobachtung: Veranderungen des Klimas
» Aber: regional sehr unterschiedlich

* Klimawandel:
> erhohte durchschnittlichen Temperatur

»und veranderten Niederschlagsszenarien =2 mehr
oder weniger, kurz und heftig, lange nichts

* bei unsin NRW:
—hohere Niederschlage im Winter (+30%)

—Tendenz zu mehr Starkniederschlagstagen
erhoht

—insgesamt warmer



Klimawandel: Senden
Anderungen bei phanologische Jahreszeiten in NRW

Winter*

- 12 Tage

duBerer Ring:
Zeitraum 1981-2010

innerer Ring:
meteorologische

Herbst* Jahreszeiten Frihling

+ 13 Tage

mittlerer Ring:
Zeitraum 1951-1980

* = Blattfall Stieleiche wurde flr
die Jahre 1956-1991 extrapoliert.

Sommer 12
Aus: LANUV Fachbericht 74; Klimawandel und Klimafolgen in NRW, 2017, Abb. 53 phdnologische Jahreszeiten
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Dirre in Stidchina 2012: Die Durre hat das
Degehizi-Wasserreservoir komplett
ausgetrocknet.

Hitzesommer in Deutschland 2003: Auf den
Feldern verdorrt die Ernte
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https://www.greenpeace.de/themen/klimawandel/folgen-des-klimawandels/durre-zeiten
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rift Glacier, Gadmental, Berner, Oberland, Switzerland 2002 2006

Gletscherschmelze: historisches Bild und 2002 und 2006, Triftgletscher im Berner Oberland
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https://www.greenpeace.de/themen/klimawandel/folgen-des-klimawandels/berge-ohne-eis-die-gletscher-schmelzen0




i . enden i
Klimawandel - ,ImpreSS|onen§

i - g
v

; 8 : “l \;S', M . ,?“ ,‘_- :
) S y /. ’.
- % g %ff hiC T Y ‘*
C "l v 'l- v oy <

= R

Extremwetterereignisse: Hurrikan Katrina war da,
2005

-

Extremwetterereignisse: Elbeflut 2006

https://www.greenpeace.de/themen/klimawandel/folgen-des-klimawandels/
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Klimawandel — in Senden?

Ertlichtigung Regenwasserkanal
MinsterstraRe 2018

Eigene Bilder, M. Schmidt

Starker Regen in Senden Juni
2016: Sportpark unter Wasser




2 Grad Ziel 7T

e Grundsatz:

— Begrenzung der Erwarmung auf 2 Grad gegenuber
dem vorindustriellen Niveau

— dadurch Reduzierung von Klimafolgeschaden auf
moglichst geringes Mald

e to do:

— substanzielle Reduktion der globalen Treibhaus-

\ 4

gasemissionen

2050: globale Emissionen (in den
Energieversorgung Industrielandern):
weitgehend klimaneutral max. 2 t CO,../(EW*a)

17
Klimaschutzkonzept Kreis COE, S. 12, 11



Emission von Kohlenstoffdioxid  Senden@
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Zahlen aus:https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_gr%C3%B6%C3%9Ften_Kohlenstoffdioxidemittenten; Zahlen von 2015; eigene Grafik
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Zahlen aus: https://de.wikipedia.org/wiki/Liste der L%C3%A4nder nach CO2-Emission; 2013 Klimaschutzkonzept Kreis Coe; eigene Grafik



https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_L%C3%A4nder_nach_CO2-Emission
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_L%C3%A4nder_nach_CO2-Emission
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_L%C3%A4nder_nach_CO2-Emission
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Treibhausgasemissionen und Reduktionsziele ™

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 nach Gasen = Deutschland

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 *= Ziel Ziel Ziel Ziele
2020* 2030* 2040% 2050™

Kohlendioxid (C0,) B Methan (CH,) M Distickstoffoxid (Lachgas, N,0)
W Wasserstoffhaltige Fluorchlorkohlenwasserstoffe (H-FEW) M Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FEKW) B Schwefelhexafluorid (SF)
W Stickstofftrifluorid (NFy) F-Gase gezamt™*
. Ziele 2020 bis 2050: Energickonzept der Bundesregisrung (20100 Ouelle: Tmwelthundesamé, Nationsle Traibhawspas-Tnven 1850 bis 2!::-1'

“* Gchitzung 2016 (Stand 02/2017) und Schatoung fiar 20146 ¥Stand 0372017
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* Bundesregierung:
— Ausbau erneuerbare Energien

— Primarenergieverbrauch senken: Erhéhung
Energieeffizienz

— Gebaudesanierungen

— Verkehrssektor = Reduzierung Endenergieverbrauch




Was geht mich das an?
Was kann ich Uberhaupt tun?
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Bilanzierung Gemeinde Senden (2010 2012)

Endenergieverbrauch in MWh 2010 CO2 Bilanz in t/a 2010

8.536_ _ 2.181 _ o 02 %
der deutschen
Emissionen

® Wirtschaft
® Haushalte
m Verkehr

B Kommunale Gebaude

m Kommunale Flotte

Summe: 614.599 MWh/a Summe: 189.943 t CO,/a
26.690 kWh/(a*E) 9,17 t CO,/(a*E)

Zahlen aus: KSK Gemeinde Senden, 2012, Ergebnisse der Bilanzierung

23
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Bilanzierung Gemeinde Senden (010 2012)
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—Ausstoss in offentliche
Deutschland nach Infrastruktur

Alltagsbereichen : (Verwaltung,
SONSIBES 41 4ung); 10%
Konsumverhal-

ten; 28%
8,3 1 CO4q pro 0 Heizung; 18%
Kopf und Jahr
Kreis COE (Bilanz KSK 20

9’17ft C(d)2ethro Erndhrung; Mobilitit:
Kopt und Jahr 5

Senden (Bilanz KSK 14% 23%
2010/2011)

Strom; 7%

Zahlen aus: Broschiire UBA: Klimaneutral leben, April 2014, eigene Grafi
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Stellschrauben im Alltag

Was kann ich Gberhaupt tun? sendenfs

A

Flache oder Anlagen

Klimaschutzkonzept |Stand der Stand der
2011/2012 installierten PV- [installierten PV-

Anlagen in 2011 [Anlagenin 2017
Potential:

850.000 m? (Dachflichen)

395 PV-Anlagen

681 PV-Anlagen

Installierte Leistung

129.000 kWp

8.625 kWp

17.400 kWp ***

(potentielle)
Jahresleistung

109.000.000 kWh*

7.330.000 kWh*

15.450.000 kWh***

kWh/a

Strombedarf/- 2010 : 2010 : 2015:

verbrauch 76.803.120 kWh** 76.803.120 kWh [70.000.000 kWh**

(mogliche) o o o

Bedarfsdeckung >100% 9,50% 22%
*?(llji(rertl;a;c:hutzkonzepts. 43/44 9-934 t COZ

**Ecospeedbericht Frau Kamp, 29.09.2017
***Energieatlas NRW des LANUV; http://www.energieatlas.nrw.de/site/bestandskarte
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Stellschrauben im Alltag

Kommunale
Gebdude

@ CO,., —AusstoR in
Deutschland nach
Alltagsbereichen

CO,., —AusstolS in
Senden nach
Bereichen aus KSK
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Stellschrauben im Alltag

Solarthermie

@ CO,., —AusstoR in
Deutschland nach

Alltagsbereichen
Anteil der

Energietrager an

Warme in Senden
aus KSK 28



Was kann ich uberhaupt tun? senden®
Stellschrauben im Alltag

Deutsche essen pro Jahr 500 kg Lebensmittel

So belasten Lebensmittel die Umwelt:

o 39% CO,

7% CO, ‘.

6% CO;
aus: kfd — Klimaschutzpaket 2013 29



Was kann ich Uberhaupt tun? sendenf
Stellschrauben im Alltag
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Wie geht
es weliter ?



Unbestechlich, aber kiuflich!
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e Deutschland trotzt der Erderwérmung

Aus: Titelbild der Zeitschrift Eulenspiegel, 8/2017






