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1. Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Senden plant eine rund 2 ha grof3e Erweiterung des bestehenden Baugebiets ,Wienkamp*
Ostlich der B 235 zwischen dem Dummer im Norden und dem Dortmund-Ems-Kanal im Suden. Fur das
neue Gebiet sind insgesamt bis zu 40 Wohneinheiten, davon bis zu 28 Wohneinheiten in Einfamilienhau-
sern und bis zu 12 Wohneinheiten in zwei Mehrfamilienhdusern, vorgesehen (vgl. Abbildung 1 und An-
lage B-1).

Abbildung 1: Lage des Bauvorhabens (Quelle: Drees & Huesmann, 2017)

Das Baugebiet soll durch eine Verlangerung der Strale Wienkamp um rund 150 m nach Osten erschlos-
sen werden. Die Anbindung an das Ubergeordnete Stral3ennetz ist Uber die Mihlenstral3e und deren
Einmindung in die B 235 vorgesehen.

Zusatzlich wurde im Vorfeld der Verkehrsuntersuchung eine Verbindung Gber den Dimmer an die K 4
Ostlich der Zufahrt zum Hof Grothues-Potthoff bzw. westlich der Zufahrt zum Baugebiet ,Buskamp* disku-
tiert, die sich aber in der Zwischenzeit als nicht realisierbar erwiesen hat.

Nach Realisierung des Vorhabens wird sich das Verkehrsaufkommen durch den Neuverkehr des Bau-
vorhabens gegeniiber heute erhéhen. Im Rahmen der vorliegenden Verkehrsuntersuchung sollte daher
im Rahmen der 19. Anderung des Flachennutzungsplanes und der Aufstellung des Bebauungsplanes
~Erweiterung Wienkamp“ gepruft werden, ob das zu erwartende Verkehrsaufkommen Uber die Stral3en
Wienkamp und Mduhlenstral3e sowie an dem derzeit vorfahrtgeregelten Knotenpunkt B 235 / Mihlen-
stral3e sicher und leistungsfahig sowie mit einer akzeptablen Qualitat des Verkehrsablaufs abgewickelt
werden kann.
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Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse dieser Verkehrsuntersuchung dargestellt, im Einzelnen
o die Bestandsaufnahme der derzeitigen Situation,
o die Ermittlung des bereits vorhandenen Verkehrsaufkommens,
o die Berechnung des zukiinftigen Verkehrsaufkommens (Prognose),
o die Verteilung des zusatzlichen Verkehrs auf das Stral3ennetz,

o die Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen fir den Knotenpunkt B 235 / Muhlen-
stralle,

o eine verkehrstechnische Skizze des Knotenpunktes B 235 / Mihlenstral3e mit Signalisierung,
e eine Kostenprognose fir eine Signalisierung des Knotenpunktes B 235 / Mihlenstral3e und

e eine Bewertung der Vertraglichkeit des Neuverkehrs.
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2. Bestandsaufnahme

2.1 StralRennetz

Der Untersuchungsraum liegt siidostlich des Ortskerns von Senden. Das StraRennetz im Untersuchungs-
raum ist gepragt durch die in Nord-Sud-Richtung verlaufende B 235 und die in West-Ost-Richtung ver-
laufende MihlenstralRe, die im Osten in die StralRe Wienkamp Ubergeht.

Die B 235 ist eine AulRerortsstralie. Sie liegt aber im Sinne der Richtlinien fir Integrierte Netzgestaltung
RIN (vgl. FGSV, 2008) ,im Vorfeld bebauter Gebiete". Die zuldssige Geschwindigkeit auf der B 235 be-
tragt im Bereich des Knotenpunktes mit der Miihlenstraf3e 50 km/h.

Das bereits vorhandene Baugebiet ,Wienkamp* 6stlich der B 235 ist ausschlieRlich tber die Mihlen-
stral3e an die B 235 angebunden. Die zuldssigen Geschwindigkeiten der Mihlenstral3e und der StralRe
Wienkamp betragen 30 km/h. Aufgrund des Ausbauzustandes sind in der Stral3e Wienkamp eher Ge-
schwindigkeiten von weniger als 30 km/h zu erwarten.

An der westlichen Stral3enseite der B 235 befindet sich ein gemeinsamer Geh- und Radweg im Zwei-
richtungsbetrieb (Zeichen 240 StVO). Zwischen dem Spitalweg und der Muhlenstral3e befindet sich auf
der Ostlichen StralRenseite ein Gehweg. Die 6stliche Mihlenstrae und die Stral3e Wienkamp sind mit
einem Gehweg auf der sudlichen Stra3enseite ausgebaut. Die Radfahrer werden auf der Fahrbahn ge-
fahrt. Eine Ausnahme bildet der Einmindungsbereich der 6stlichen Mihlenstral3e in die B 235. Dort be-
findet sich ein gemeinsamer Geh- und Radweg auf der nordlichen Stral3enseite.

Der Knotenpunkt B 235 / MihlenstralRe ist vorfahrtgeregelt, den Linksabbiegern von der B 235 stehen
separate Fahrstreifen zur Verfiigung. In der nordlichen Zufahrt wird der Linksabbiegestreifen durch eine
Mittelinsel verkirzt. Die 6stliche, untergeordnete Zufahrt weist zwei Fahrstreifen auf. Dies ist unter Si-
cherheitsaspekten kritisch zu bewerten, weil es zwischen wartenden Fahrzeugen zu gegenseitigen Be-
eintrachtigungen der Anfahrsicht kommen kann.

In der einstreifigen westlichen Zufahrt des Knotenpunktes B 235 / Muhlenstral3e befindet sich eine Furt
fur Fuganger- und Radfahrer.

Nordlich der Miuhlenstral3e befindet sich an der B 235 in Hohe des Spitalwegs eine Ful3gdngerschutzan-
lage mit Grinzeitanforderung.

Nordlich des Spitalwegs befindet sich in Hohe einer Tankstelle beidseitig der Bundesstral3e die Bushalte-
stelle ,Mahnmal“, die von dem Schnellbus S90/S92, den Buslinien 612 und 542 sowie dem Nachtbus N4
angefahren wird. In der Ottmarsbocholter Strafl3e (L 844) sidlich des Kanals befindet sich die Haltestelle
L2Ottmarsbocholter Stral3e* der Buslinien 612, 542 und N4.

An der Muhlenstral3e 17 unmittelbar 6stlich der B 235 befindet sich das Sagewerk Leonard.
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2.2 Verkehrsaufkommen

Die vorhandenen Verkehrsbelastungen an dem Knotenpunkt B 235 / Mihlenstralle (KP 1) und an der
Ostlichen benachbarten Zufahrt zum Sagewerk Leonard an der Mihlenstralle 17 wurden am Dienstag,
dem 17.10.2017 von 6:00 Uhr bis 10:00 Uhr und von 15:00 Uhr bis 19:00 Uhr im Rahmen einer Ver-
kehrserhebung gezéhlt. Bei den Z&hlungen wurden alle auftretenden Fahrzeugstréome nach Fahrtrichtun-
gen getrennt in 15-min-Intervallen erfasst. Es erfolgte eine Unterscheidung der Fahrzeugarten in Fahrrad,
Krad, Pkw, Lkw, Lastzug und Bus.

Zum Zeitpunkt der Erhebungen fanden keine Baumalinahmen und keine sonstigen Beeintrachtigungen
des Verkehrsablaufs im Umfeld statt. Es kann insofern davon ausgegangen werden, dass die Ergebnisse
einen repréasentativen Eindruck des werktaglichen Verkehrsgeschehens im Untersuchungsraum vermit-
teln.

Wahrend des vormittaglichen Z&hlzeitraums traten die insgesamt héchsten Verkehrsbelastungen zwi-
schen 7:00 Uhr und 8:00 Uhr auf (Morgenspitzenstunde). Wahrend des nachmittéglichen Z&hlzeitraums
traten die insgesamt hdchsten Verkehrsbelastungen zwischen 16:30 Uhr und 17:30 Uhr auf (Nachmit-
tagsspitzenstunde).

Die Verkehrsbelastungen an dem Knotenpunkt B 235 / MihlenstralRe (jeweils Summe aller zuflihrenden
Strome) betrugen in der Morgenspitzenstunde 1.400 Kfz/h und in der Nachmittagsspitzenstunde
1.692 Kfz/h. Sie entsprechen damit weitgehend den am Dienstag, dem 24.02.2015 im Rahmen der Fort-
schreibung des Verkehrskonzepts fur den Ortskern Senden erhobenen Verkehrsbelastungen von
1.494 Kfz/h in der Morgenspitzenstunde und 1.671 Kfz/h in der Nachmittagsspitzenstunde (vgl. Brilon
Bondzio Weiser, 2015). Die Abweichung zwischen den Z&hlungen betragt nur rund - 6,3 % in der Mor-
genspitzenstunde und rund + 1,3 % in der Nachmittagsspitzenstunde. Diese Abweichungen liegen inner-
halb der tblichen taglichen Schwankungsbreite.

In den Anlagen B-2 und B-3 sind die Verkehrsbelastungen in den o.g. Z&hlintervallen sowie in der Mor-
gen- und in der Nachmittagsspitzenstunde grafisch dargestellt.

Der anhand von gebrauchlichen Ganglinien hochgerechnete durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) fur
den Analysefall betragt auf der nérdlichen B 235 rund 15.300 Kfz/Tag (davon rund 700 SV/Tag), auf der
stdlichen B 235 rund 16.500 Kfz/Tag (davon rund 680 SV/Tag), auf der westlichen Muhlenstrafl3e rund
2.700 Kfz/Tag (davon rund 50 SV/Tag) und auf der dstlichen Mihlenstral3e rund 900 Kfz/Tag (davon rund
60 SV/Tag) westlich des Sagewerks und rund 900 Kfz/Tag (davon rund 20 SV/Tag) 6stlich des Sage-
werks.




Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung ,Wienkamp" in Senden Seite 7

3. Verkehrsprognose

3.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung

In einer Verkehrsprognose ist zunachst die allgemeine (d.h. hier: von der geplanten Bebauung ,Erweite-
rung Wienkamp* unabhéngige) Entwicklung des Verkehrsaufkommens zu beriicksichtigen.

Neben der Wohnbebauung entsteht zur Zeit an der StraRe Wienkamp (nérdlich des Sagewerks) ein Bet-
haus der Mennoniten mit 40 Stellplatzen. Dieses soll vornehmlich sonntags zu Gottesdiensten genutzt
werden. Da in den fur die Verkehrsuntersuchung mafgebenden werktaglichen Morgen- und Nachmit-
tagsspitzenstunden kein relevanter Pkw-Verkehr des Bethauses zu erwarten ist, kann dieses im Rahmen
der verkehrlichen Betrachtung unberticksichtigt bleiben.

Eine detaillierte Prognose der allgemeinen Verkehrsentwicklung fir den Untersuchungsraum liegt nicht
vor. Um eine hdhere Sicherheit der Aussagen zur Kapazitat und zur Verkehrsqualitdt an dem zu untersu-
chenden Knotenpunkt B 235 / Muhlenstral3e zu gewahrleisten bzw. Belastungsschwankungen der von
der geplanten MaRhahme unabhangigen Verkehrsnachfrage im Untersuchungsgebiet zu beriicksichtigen,
wurde das aktuell gezéhlte Verkehrsaufkommen der B 235 und der westlichen Mihlenstral3e in Abstim-
mung mit der Gemeinde Senden in der vorliegenden Verkehrsuntersuchung pauschal um 10 % angeho-
ben.

3.2 Wohngebiet

Ostlich des bestehenden Baugebiets ,Wienkamp* ist der Bau von Einfamilien- und Mehrfamilienhausern
mit insgesamt bis zu rund 40 Wohneinheiten geplant (vgl. Abbildung 2).

Abbildung 2: Bauvorhaben (Quelle: Drees & Huesmann, 2017)
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Das dadurch zu erwartende Verkehrsaufkommen wurde mit zwei unterschiedlichen Verfahren ermittelt:

e Verfahren 1: Ermittlung des Neuverkehrs der Erweiterung unter Anwendung gebrduchlicher
Kennziffern zum Zusammenhang zwischen Flachennutzung und Ver-
kehrsaufkommen

e Verfahren 2: Ermittlung des Neuverkehrs der Erweiterung in Analogie zu den bestehenden

Verkehrsbelastungen des vorhandenen Wohngebiets

3.3 Kennzifferbetrachtung

3.3.1 Einfamilienhauser

Ostlich des Baugebiets ,Wienkamp* ist der Bau von 14 Einfamilienhdusern (EFH) mit bis zu
2 Wohneinheiten, d.h. insgesamt bis zu rund 28 Wohneinheiten (Maximalfall), vorgesehen.

Das dadurch zu erwartende Verkehrsaufkommen wurde in Form einer Verkehrserzeugungsrechnung auf
Grundlage der in der einschlédgigen Literatur (vgl. Hessisches Landesamt fur Straf3en- und Verkehrswe-
sen, 2000 und FGSV, 2006) angegebenen Kennwerte, anhand der Angaben der Gemeinde Senden so-
wie eigener Erfahrungswerte mit Hilfe des Programms Ver_Bau (vgl. Bosserhoff, 2018) berechnet.

Das Verkehrsaufkommen fur die geplante Nutzung durch Einfamilienhduser wurde differenziert fur die
drei Verkehrsarten

e Einwohnerverkehr,
e Besucherverkehr und

e Guterverkehr
berechnet.

Insgesamt ergibt sich am Werktag das folgende Verkehrsaufkommen (jeweils Summe aus Ziel- und
Quellverkehr):

e Einwohnerverkehr: 188 Fahrten / Tag
e Besucherverkehr: 18 Fahrten / Tag
o Glterverkehr: 10 Fahrten / Tag

216 Fahrten/ Tag

Die folgende Tabelle zeigt die Berechnung des Neuverkehrs fir die geplanten Einfamilienhauser.
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Ergebnis Programm Ver_Bau

Einfamilienhauser

GroRe der Nutzung

Einheit

Bezugsgrofle

28
Wohneinheiten

Einwohnerverkehr

Kennwert fur Einwohner

3,5 Einwohner

Kennwert fur Besucher

je Wohneinheit

Anzahl Einwohner 98
Wegehaufigkeit [Wege/Tag] 3,75
Wege der Einwohner 368

Einwohnerwege aulRerhalb Gebiet [%] 10
iibrige Wege der Einwohner 331

MIV-Anteil [%] 85
Pkw-Besetzungsgrad [Pers./Pkw] 1,50
Pkw-Fahrten/Werktag 188

Besucherverkehr

10 %

der Wege der Einwohner

Kennwert fur Glterverkehr

Wege der Besucher 37
MIV-Anteil [%] 85
Pkw-Besetzungsgrad [Pers./Pkw] 1,75
Pkw-Fahrten/Werktag 18

Guterverkehr
0,1

Guterverkehrs-Fahrten
je Einwohner

Pkw-Fahrten/Werktag 5
Lkw-Fahrten/Werktag 5
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag 216
Quell- bzw. Zielverkehr 108

Tabelle 1: Berechnung des Neuverkehrs fir die geplanten Einfamilienhauser
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Anhand gebrduchlicher Tagesganglinien kénnen Zielverkehr (ankommende Fahrten) und Quellverkehr

(abgehende Fahrten) wahrend der maf3gebenden Spitzenstunden wie folgt berechnet werden:

Einwohnerverkehr Besucherverkehr Guterverkehr
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
[Pkw/24h] [Pkw/24h] [Pkw/24h] | [SV/24h]
) Anteil bzw. Anteil bzw. Anteil bzw. bzw.
Zeitraum [%] [Pkw/h] [%] [Pkw/h] [%] [Pkw/h] [SV/h]
Zielverkehr 100,00 94 100,00 9 100,00 3 3
Tagesbelastung
Quellverkehr | 100,00 94 100,00 9 100,00 3 3
Zielverkehr 0,33 0 3,25 0 8,00 0 0
Morgenspitze
Quellverkehr 6,82 6 3,00 0 4,75 0 0
Zielverkehr 10,57 10 12,00 1 5,00 0 0
Nachmittagsspitze
Quellverkehr 4,38 4 8,00 1 7,00 0 0
Tabelle 2: Verkehrsaufkommen fir die Einfamilienhauser

(Anteile in Prozent des taglichen Verkehrsaufkommens, Absolutwerte gerundet)

Unter den getroffenen Annahmen ergeben sich die folgenden zusétzlichen Verkehrsbelastungen wahrend

der mafRgebenden Spitzenstunden der Verkehrsnachfrage:

e Morgenspitzenstunde am Werktag

- 0 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr

- 6 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr

e Nachmittagsspitzenstunde am Werktag

11 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr

- 5 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr
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3.3.2 Mehrfamilienhauser

Ostlich des Baugebiets ,Wienkamp“ ist der Bau von insgesamt bis zu 12 Wohneinheiten in
zwei Mehrfamilienhdusern (MFH) vorgesehen.

Das dadurch zu erwartende Verkehrsaufkommen wurde ebenfalls in Form einer Verkehrserzeugungs-
rechnung auf Grundlage der in der einschléagigen Literatur (vgl. Hessisches Landesamt fir Stralen- und
Verkehrswesen, 2000 und FGSV, 2006) angegebenen Kennwerte, anhand der Angaben der Gemeinde
Senden sowie eigener Erfahrungswerte mit Hilfe des Programms Ver_Bau (vgl. Bosserhoff, 2018) be-
rechnet.

Das Verkehrsaufkommen fir die geplante Nutzung durch Mehrfamilienhduser wurde ebenfalls differen-
ziert fur die drei Verkehrsarten

e Einwohnerverkehr,
e Besucherverkehr und

e Guterverkehr
berechnet.

Insgesamt ergibt sich am Werktag das folgende Verkehrsaufkommen (jeweils Summe aus Ziel- und
Quellverkehr):

e Einwohnerverkehr: 36 Fahrten / Tag
e Besucherverkehr: 3 Fahrten/ Tag
o Glterverkehr: 4 Fahrten/ Tag

43 Fahrten / Tag

Die folgende Tabelle zeigt die Berechnung des Neuverkehrs fir die geplanten Mehrfamilienhduser.
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Ergebnis Programm Ver_Bau

Mehrfamilienhauser

GroRe der Nutzung

Einheit

Bezugsgrofle

12
Wohneinheiten

Einwohnerverkehr

Kennwert fur Einwohner

2,0 Einwohner

Kennwert fur Besucher

je Wohneinheit

Anzahl Einwohner 24

Wegehaufigkeit [Wege/Tag] 2,90
Wege der Einwohner 70
Einwohnerwege aulRerhalb Gebiet [%] 10
iibrige Wege der Einwohner 63
MIV-Anteil [%] 85

Pkw-Besetzungsgrad [Pers./Pkw] 1,50
Pkw-Fahrten/Werktag 36

Besucherverkehr
10 %

der Wege der Einwohner

Kennwert fur Glterverkehr

Wege der Besucher 7
MIV-Anteil [%] 70
Pkw-Besetzungsgrad [Pers./Pkw] 1,75
Pkw-Fahrten/Werktag 3
Guterverkehr
0,1

Guterverkehrs-Fahrten
je Einwohner

Pkw-Fahrten/Werktag

Lkw-Fahrten/Werktag

Gesamtverkehr je Werktag

Kfz-Fahrten/Werktag

43

Quell- bzw. Zielverkehr

22

Tabelle 3: Berechnung des Neuverkehrs fur die geplanten Mehrfamilienhauser




Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung ,Wienkamp" in Senden Seite 13

Anhand gebrduchlicher Tagesganglinien kénnen Zielverkehr (ankommende Fahrten) und Quellverkehr
(abgehende Fahrten) wahrend der maf3gebenden Spitzenstunden wie folgt berechnet werden:

Einwohnerverkehr Besucherverkehr Guterverkehr
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
[Pkw/24h] [Pkw/24h] [Pkw/24h] | [SV/24h]
) Anteil bzw. Anteil bzw. Anteil bzw. bzw.
Zeitraum [%] [Pkw/h] [%] [Pkw/h] [%] [Pkw/h] [SV/h]
Zielverkehr 100,00 18 100,00 2 100,00 1 1
Tagesbelastung
Quellverkehr | 100,00 18 100,00 2 100,00 1 1
Zielverkehr 0,33 0 3,25 0 8,00 0 0
Morgenspitze
Quellverkehr 6,82 1 3,00 0 4,75 0 0
Zielverkehr 10,57 2 12,00 0 5,00 0 0
Nachmittagsspitze
Quellverkehr 4,38 1 8,00 0 7,00 0 0
Tabelle 4: Verkehrsaufkommen fir die Mehrfamilienhauser

(Anteile in Prozent des taglichen Verkehrsaufkommens, Absolutwerte gerundet)

Unter den getroffenen Annahmen ergeben sich die folgenden zusétzlichen Verkehrsbelastungen wahrend
der mafRgebenden Spitzenstunden der Verkehrsnachfrage:

e Morgenspitzenstunde am Werktag
- 0 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr
-1 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr
e Nachmittagsspitzenstunde am Werktag
- 2 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr

- 1 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr

3.3.3 Zusammenfassung

Zusammenfassend ergeben sich fur die Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp* die folgenden zusétzli-
chen Verkehrsbelastungen:

e Tagesbelastung am Werktag
- 130 Kfz/24h (4 SV/24h) im Zielverkehr

- 130 Kfz/24h (4 SV/24h) im Quellverkehr
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e Morgenspitzenstunde am Werktag
- 0 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr
- 7 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr
e Nachmittagsspitzenstunde am Werktag
- 13 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr
- 6 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr

3.4 Analogiebetrachtung

Das derzeitige Wohngebiet ,Wienkamp* umfasst rund 100 Wohngrundstiicke mit 334 Einwohnern (vgl.
Gemeinde Senden, 2017). Nach Angaben der Gemeinde waren dort Anfang 2018 insgesamt
328 Einwohner gemeldet.

GemaR der aktuellen Verkehrserhebung (vgl. Anlage B-2) verursacht dieses Gebiet in den Morgenstun-
den (6:00 Uhr bis 10:00 Uhr) ein Verkehrsaufkommen von

e 64 Kfz/4h (3 SV/4h) im Zielverkehr und
e 136 Kfz/4h (0 SV/4h) im Quellverkehr.

In den Nachmittagsstunden (15:00 Uhr bis 19:00 Uhr) belduft sich das Verkehrsaufkommen auf

e 171 Kfz/4h (2 SV/4h) im Zielverkehr und

e 112 Kfz/4h (1 SV/4h) im Quellverkehr.

In den malRgebenden Spitzenstunden wurden die folgenden Verkehrsbelastungen erhoben (vgl. Anlage
B-3):

e Morgenspitzenstunde am Werktag

- 15 Kfz/h (2 SV/h) im Zielverkehr

- 56 Kfz/h (1 SV/h) im Quellverkehr
e Nachmittagsspitzenstunde am Werktag

- 57 Kfz/h (1 SV/h) im Zielverkehr

- 38 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr

Anhand gebrduchlicher Ganglinien fir Wohngebiete ergeben sich fir das bestehende Baugebiet ,Wien-
kamp* die folgenden hochgerechneten Verkehrsbelastungen:

e Tagesbelastung am Werktag

- 440 Kfz/24h (10 SV/24h) im Zielverkehr
- 440 Kfz/24h (10 SV/24h) im Quellverkehr
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Bei der Erweiterung des Wohngebiets ,Wienkamp* ist von
98 Einwohnern in EFM und 24 Einwohnern in MFH = 122 Einwohnern
auszugehen (vgl. Tabelle 1 und Tabelle 3).
Dies entspricht einer Zunahme der Einwohner im Gesamtgebiet um
122 Einwohner / 334 Einwohner = 37 %.

Daraus wirden sich fur die Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp*“ die folgenden zusétzlichen Ver-
kehrsbelastungen ergeben:

e Tagesbelastung am Werktag
- 167 Kfz/24h (4 SV/24h) im Zielverkehr (+ 37 Kfz/h)"
- 167 Kfz/24h (4 SV/24h) im Quellverkehr (+ 37 Kfz/h)"
e Morgenspitzenstunde am Werktag
- 6 Kfz/h (1 SV/h) im Zielverkehr (+ 6 Kfz/h)"
- 20 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr (+ 13 Kfz/h)"
e Nachmittagsspitzenstunde am Werktag
- 21 Kfz/h (0 SV/h) im Zielverkehr (+ 8 Kfz/h)"
- 14 Kfz/h (0 SV/h) im Quellverkehr (+ 8 Kfz/h)"

Y im Vergleich mit den Ergebnissen der Berechnung nach Kennziffern gemaf Ziffer 3.3

3.5 Zusammenfassung

Zusammenfassend zeigt sich, dass bei einer Analogiebetrachtung deutlich héhere Verkehrsbelastungen
anzusetzen sind als bei einer Ermittlung des Verkehrsaufkommens tber Kennziffern.

Daher wird im Nachfolgenden zur sicheren Seite von den héheren Werten auf der Grundlage einer Ana-
logiebetrachtung ausgegangen.
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3.6 Belastungswerte zur Durchfihrung der verkehrstechnischen Berechnungen

3.6.1 Analysefall

In der Anlage B-3 sind die Verkehrsbelastungen in der Morgen- und in der Nachmittagsspitzenstunde im
Analysefall grafisch dargestellt.

3.6.2 Analysefall mit 10 % Zuschlag

In der Anlage B-4 sind die um 10 % angehobenen Verkehrsbelastungen in der Morgen- und in der
Nachmittagsspitzenstunde grafisch dargestellt.

Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) betragt in diesem Fall auf der nérdlichen B 235 rund
16.800 Kfz/Tag (davon rund 780 SV/Tag), auf der sudlichen B 235 rund 18.200 Kfz/Tag (davon rund
750 SV/Tag), auf der westlichen Mihlenstral3e rund 3.000 Kfz/Tag (davon rund 60 SV/Tag) und auf der
Ostlichen Mihlenstral3e rund 900 Kfz/Tag (davon rund 60 SV/Tag) westlich des Sagewerks und rund
900 Kfz/Tag (davon rund 20 SV/Tag) Ostlich des Sagewerks.

3.6.3 Prognosefalle

Das Bauvorhaben soll im Westen tber die Stralien Wienkamp und Mihlenstral3e an die B 235 angebun-
den werden.

Zusatzlich wurde zu Beginn der Untersuchung eine weitere Anbindung mit einer Stra3enverbindung tber
den Dimmer an die K 4 ¢stlich der Zufahrt zum Hof Grothues-Potthoff diskutiert.

Eine derartige Verbindung ist als reiner Ful3- und Radweg bereits im Integrierten Stadtebaulichen Ent-
wicklungskonzept ISEK fir den Ortskern Senden (vgl. Drees & Huesmann, 2014) enthalten. Als Ziele
werden im ISEK eine bessere Anbindung des Dummer-Begleitweges und der Kanalachse an den Frei-
zeit- und Gastronomieschwerpunkt Grothues-Potthoff nérdlich der K 4 genannt. Ferner wurde in Erwa-
gung gezogen, Uber diese Verbindung auch den Baustellenverkehr zur Herstellung des neuen Wohnge-
biets abzuwickeln.

In der vorliegenden Verkehrsuntersuchung wurden daher zwei Anbindungsvarianten geprdift:

e Planfall 1: Anbindung ausschlief3lich Uber die StraRen Wienkamp und Mihlenstral3e
an die B 235 (Knotenpunkt KP 1)

e Planfall 2:  Anbindung Uber die StralRen Wienkamp und Mihlenstral3e an die B 235
(Knotenpunkt KP 1) und Anbindung an die K 4

Erst kurz vor Abschluss der Untersuchung hat sich gezeigt, dass die zusatzliche Anbindung gemaf
Planfall 2 nicht realisierbar ist (vgl. Ziffer 7.4). Die nachfolgenden Ausfihrungen zum Planfall 2 sind der
Vollstandigkeit halber aufgefiihrt.
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Planfall 1

Im Rahmen der vorliegenden Verkehrsuntersuchung wurde zunachst davon ausgegangen, dass alle
Fahrten aus dem Baugebiet und in das Baugebiet ,Wienkamp* tber den Knotenpunkt B 235 / Mihlen-
stral3e abgewickelt werden.

In Anlehnung an die heutigen Verkehrsbelastungsverhaltnisse am Knotenpunkt B 235 / Muhlenstral3e
wurde im Planfall 1 die folgende Richtungsaufteilung des Neuverkehrs des erweiterten Baugebiets
~Wienkamp“angenommen (vgl. Anlage B-5):

e 60 % des Verkehrs: Anreise Uber die nordliche B 235
e 259 des Verkehrs: Anreise uber die sudliche B 235

e 159% des Verkehrs: Anreise uber die westliche MihlenstralRe

e 659% des Verkehrs: Abreise Uber die nordliche B 235
e 259 des Verkehrs: Abreise iber die sudliche B 235

e 10 % des Verkehrs: Abreise uber die westliche MihlenstralRe

In Anlage B-6 ist der prognostizierte Neuverkehr der Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp® in der
Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzenstunde im Planfall 1 grafisch dargestellt. Dabei wur-
den zur sicheren Seite hin alle Knotenstrombelastungen aufgerundet.

In Anlage B-7 sind die Verkehrsbelastungen in der Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzen-
stunde dargestellt, die sich unter Beriicksichtigung des aktuell gezahlten Verkehrsaufkommens (vgl. Ziffer
2.2) und des Neuverkehrs der Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp® im Planfall 1 (vgl. Ziffer 3.4)
voraussichtlich ergeben. Dieser Fall wird im Weiteren als Analyse-Planfall bezeichnet.

In Anlage B-8 sind die Verkehrsbelastungen in der Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzen-
stunde dargestellt, die sich unter Beriicksichtigung des aktuell gezahlten Verkehrsaufkommens (vgl. Ziffer
2.2), des pauschalen Zuschlags um 10 % gema&R Ziffer 3.1 und des Neuverkehrs der Erweiterung des
Baugebiets ,Wienkamp® im Planfall 1 (vgl. Ziffer 3.4) voraussichtlich ergeben. Dieser Fall wird im Weite-
ren als Prognose-Planfall 1 bezeichnet.

Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) fur den Prognose-Planfall 1 betragt auf der nérdlichen B 235
rund 17.000 Kfz/Tag (davon rund 780 SV/Tag), auf der sudlichen B 235 rund 18.300 Kfz/Tag (davon rund
750 SV/Tag), auf der westlichen Mihlenstral3e rund 3.000 Kfz/Tag (davon rund 60 SV/Tag) und auf der
Ostlichen Miuhlenstralle rund 1.200 Kfz/Tag (davon rund 70 SV/Tag) westlich des Sagewerks und rund
1.200 Kfz/Tag (davon rund 30 SV/Tag) 6stlich des Sagewerks.
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Planfall 2

Im Planfall 2 wird von einer zusétzlichen Anbindung der Erweiterung ,Wienkamp* an die K 4 im Nord-
westen der geplanten Bebauung ausgegangen.

In Anlehnung an die Verkehrsbelastungsverhaltnisse am Knotenpunkt K 4 / Anbindung Wohngebiet ,Bus-
kamp*“ (vgl. Brilon Bondzio Weiser, 2014) wurde die folgende Richtungsaufteilung des Neuverkehrs der
Erweiterung ,Wienkamp* im Planfall 2 angenommen (vgl. Anlage B-9):

e 45 9% des Verkehrs: Anreise Uber die K 4 zwischen der B 235 und der Anbindung ,Wienkamp*
e 159 des Verkehrs: Anreise uber die Ostliche K 4
e 159% des Verkehrs: Anreise uber die westliche MihlenstralRe

e 259 des Verkehrs: Anreise uber die tUber die sudliche B 235

e 50 % des Verkehrs: Abreise Uber die K 4 zwischen der B 235 und der Anbindung ,Wienkamp*
e 159 des Verkehrs: Abreise uber die Ostliche K 4
e 10 % des Verkehrs: Abreise uber die westliche MihlenstralRe

e 259 des Verkehrs: Abreise uber die tUber die stdliche B 235

In Anlage B-10 ist der prognostizierte Neuverkehr der Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp® in der
Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzenstunde im Planfall 2 grafisch dargestellt. Dabei wur-
den zur sicheren Seite hin alle Knotenstrombelastungen aufgerundet.

In Anlage B-11 sind die Verkehrsbelastungen in der Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzen-
stunde dargestellt, die sich unter Beriicksichtigung des aktuell gezahlten Verkehrsaufkommens (vgl. Ziffer
2.2), des pauschalen Zuschlags um 10 % gema&R Ziffer 3.1 und des Neuverkehrs der Erweiterung des
Baugebiets ,Wienkamp* im Planfall 2 (vgl. Ziffer 3.4) voraussichtlich ergeben. Dieser Fall wird im Weite-
ren als Prognose-Planfall 2 bezeichnet.

Dabei wurde berlcksichtigt, dass bei einer zusatzlichen Anbindung an die K 4 voraussichtlich auch rund
15 % des Verkehrs des bestehenden Wohngebiets ,Wienkamp* tiber die Anbindung aus und in Richtung
Ostlicher K 4 statt Giber die Mihlenstral3e aus und in Richtung ndérdlicher B 235 an- bzw. abreisen werden.

Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) fur den Prognose-Planfall 2 betragt auf der nérdlichen B 235
rund 16.700 Kfz/Tag (davon rund 770 SV/Tag), auf der sudlichen B 235 rund 18.300 Kfz/Tag (davon rund
750 SV/Tag), auf der westlichen Mihlenstral3e rund 3.000 Kfz/Tag (davon rund 60 SV/Tag) und auf der
Ostlichen Mihlenstral3e rund 900 Kfz/Tag (davon rund 60 SV/Tag) westlich des Sagewerks und rund
900 Kfz/Tag (davon rund 20 SV/Tag) Ostlich des Sagewerks.

Ein Vergleich der DTV-Belastungen zeigt folgendes:
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o Auf der westlichen Mihlenstral3e und auf der sidlichen B 235 sowie auf der B 235 nérdlich der
K 4 sind im Prognose-Planfall 1 die gleichen Verkehrsbelastungen wie im Prognose-Planfall 2 zu
erwarten.

e Auf der dstlichen Muhlenstral3e ist im Prognose-Planfall 2 keine Veranderung zum ,Analysefall
inkl. 10 %" zu erwarten.

o Auf der B 235 ndrdlich der MihlenstralRe ist im Prognose-Planfall 1 die hdochste Verkehrsbelas-
tung zu erwarten.
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4. Verkehrstechnische Berechnungen

4.1 Angewandte Berechnungsverfahren

Die Verkehrsqualitdt an einzelnen Knotenpunkten kann mit den Berechnungsverfahren aus dem Hand-
buch fir die Bemessung von Stra3enverkehrsanlagen HBS (vgl. FGSV, 2015) ermittelt werden.

Es ist zu beachten, dass die dort angegebenen Verfahren von einer ungestorten zufélligen Ankunftsver-
teilung der Fahrzeuge ausgehen. Einflisse durch benachbarte Knotenpunkte bleiben bei diesen Berech-
nungen unbertcksichtigt. Sofern mit nennenswerten Wechselwirkungen zwischen einzelnen Knoten-
punkten zu rechnen ist, sollte daher zuséatzlich zu den analytischen Berechnungen die mikroskopische
Verkehrsflusssimulation angewendet werden, um die Funktionsfahigkeit der Verkehrsanlagen zu tber-
prufen. Dies ist hier nicht erforderlich.

Die Kapazitat und die Qualitat des Verkehrsablaufs des Knotenpunktes B 235 / Mihlenstral3e wurde nach
dem im HBS dokumentierten Berechnungsverfahren mit den Programmen KNOBEL und LISA+ ermittelt.

Fur den Kraftfahrzeugverkehr wird die Qualitat des Verkehrsablaufs in den einzelnen Zufahrten eines
Knotenpunktes anhand der mittleren Wartezeit beurteilt und festgelegten Qualitatsstufen zugeordnet (vgl.
Tabelle 5). An signalgesteuerten Knotenpunkten wird der Fahrstreifen mit der grof3ten mittleren Wartezeit
fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes herangezogen und an vorfahrtgeregelten Knotenpunkten
der Strom mit der grol3ten mittleren Wartezeit.

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr
(@Qsv) mittlere Wartezeit tw [s/Fz]
Vorfahrtgeregelter Knotenpunkt
Knotenpunkt mit Signalanlage

A <10 <20
B <20 <35
C <30 <50
D <45 <70
E > 45 >70
F Auslastungsgrad > 1

Tabelle 5: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fur die Qualitatsstufen gemafl HBS (vgl. FGSV, 2015)

Die zur Bewertung des Verkehrsablaufes herangezogenen Qualitatsstufen entsprechen den Empfehlun-
gen gemal HBS. Die Qualitatsstufen lassen sich wie folgt charakterisieren.
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Verkehrsstrome werden vom bevorrechtigten
Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden
W artezeiten sind gering.

— Qualitat des
Stufe Vorfahrtgeregelter Knotenpunkt Knotenpunkt mit Signalanlage Verkehrsablaufs
A Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann | Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffe- sehr gut
den Knotenpunkt nahezu ungehindert passie- | nen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.
Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen | Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffe- gut

nen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wéahrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstrei-
fen ankommenden Kraftfahrzeuge kdnnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen
mussen auf eine merkbare Anzahl von bevor-
rechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die
Wartezeiten sind spirbar. Es kommt zur Bil-
dung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich
seiner rdumlichen Ausdehnung noch beziig-
lich der zeitlichen Dauer eine starke Beein-
trachtigung darstellt.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffe-
nen Verkehrsteilnehmer spurbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten
Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge
kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit
weiterfahren. Auf dem betrachteten Fahr-
streifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Frei-
gabezeit nur gelegentlich ein Rickstau auf.

befriedigend

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den
Nebenstromen muss Haltevorgange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen.
Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch
wenn sich voriibergehend en merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich
dieser wieder zuruick. Der Verkehrszustand ist
noch stabil.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffe-
nen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr
am Ende der Freigabezeit haufig ein Riickstau
auf.

ausreichend

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhan-
denen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr grolRe und dabei
stark streuende Werte an. Geringfiigige Ver-
schlechterungen der Einflussgréfen kénnen
zum Verkehrszusammenbruch fihren. Die
Kapazitat wird erreicht.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffe-
nen Verkehrsteilnehmer lang. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am
Ende der Freigabezeit in den meisten Uml&u-
fen ein Ruckstau auf.

mangelhaft

Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in
einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber eine Stunde
groRer als die Kapazitét fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, sténdig wach-
sende Staus mit besonders hohen Wartezei-
ten. Diese Situation I6st sich erst nach einer
deutlichen Abnahme der Verkehrsstérken im
zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knoten-
punkt ist Uberlastet.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffe-
nen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat
im Kfz-Verkehr uberschritten. Der Rickstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge missen bis
zur Weiterfahrt mehrfach vorrticken.

ungenigend

Tabelle 6: Beschreibung der Qualitatsstufen gemaf HBS (vgl. FGSV, 2015)
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4.2 Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen

Die Berechnungen wurden fir den Knotenpunkt B 235 / MihlenstraBe fiur die derzeitigen Verkehrsbe-
lastungen (vgl. Anlage B-3), fur die um 10 % erhohten Verkehrsbelastungen (vgl. Anlage B-4) sowie fir
die prognostizierten Verkehrsbelastungen mit dem erweiterten Baugebiet ,Wienkamp®“ im Analyse-Planfall
(vgl. Anlage B-7) sowie in den Prognose-Planféllen 1 und 2 (vgl. Anlagen B-8 und B-11) durchgefihrt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen zusammenge-
fasst.

Analysefall Analyse- Prognose- Prognose-
i Analysefall +10 % Planfall Planfall 1 Planfall 2
KP form MS NMS MS NMS MS NMS MS NMS

Vorfahrt D E D E D E D E D E
B 235/

Mihlen-

stralRe ) ) ) )
LSA - - - - C C D D D D

-9 verkehrstechnische Berechnungen nicht erforderlich, da die Verkehrsbelastungen geringer sind als im Planfall

MS: Morgenspitzenstunde NMS: Nachmittagsspitzenstunde

Tabelle 7: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen

Analysefall

Der Knotenpunkt B 235 / Mihlenstral3e wurde zunachst in seiner heutigen Bau- und Betriebsform als
vorfahrtgeregelte Kreuzung mit Linksabbiegestreifen in der B 235, einer einstreifigen Zufahrt in der west-
lichen MuhlenstraRe sowie einem Rechtsabbiegestreifen und einem Kombifahrstreifen fiir Geradeaus und
Links in der gstlichen Muhlenstral3e untersucht.

Die verkehrstechnischen Berechnungen fir den Analysefall zeigen, dass die derzeitige Verkehrsnach-
frage mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend”) in der Morgenspitzenstunde,
aber nur mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe E (,mangelhaft) in der Nachmittagsspitzen-
stunde abgewickelt werden kann (vgl. Anlagen V-1 bis V-4).

In der Morgenspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der westlichen Muihlenstral3e (13 Kfz/h) eine
ausreichende Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Strdme weisen eine mindestens befriedigende Verkehrs-
qualitat auf.

In der Nachmittagsspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der westlichen Mihlenstra3e (11 Kfz/h)
und der Geradeausverkehr der Muhlenstral3e (12 Kfz/h bzw. 1 Kfz/h) eine ausreichende Verkehrsqualitat
auf. Die Linkseinbieger aus der dstlichen Mihlenstral3e (13 Kfz/h) weisen aufgrund der mittleren Warte-
zeit von rund 60 s nur eine mangelhafte Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Stréme weisen eine mindes-
tens gute Verkehrsqualitat auf.




Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung ,Wienkamp" in Senden Seite 23

Aufgrund der rund 130 m weiter nordlich gelegenen Ful3gangerschutzanlage in Héhe des Spitalwegs und
der rund 220 m weiter sudlich gelegenen Lichtsignalanlage am Knotenpunkt mit der Ottmarsbocholter
Stral3e (L 844) ergeben sich am untersuchten Knotenpunkt gepulkte Fahrzeugankuiinfte in der tibergeord-
neten StralRe. Daher ist das Berechnungsverfahren nach HBS an dieser Stelle nur bedingt anwendbar. In
der Realitdt kdnnen sich kirzere, aber auch langere Wartezeiten fir den aus der Muhlenstral3e in die
B 235 einbiegenden Verkehr und fir die Linksabbieger der B 235 in die Mihlenstral3e ergeben.

Aufgrund der vergleichsweise geringen Anzahl an Linkseinbiegern von der 6stlichen Mihlenstral3e in die
B 235 und da derzeit keine Erkenntnisse tUber Unfalle an dieser Stelle vorliegen, wird fir die derzeitige
Verkehrssituation kein Handlungsbedarf gesehen.

Analysefall + 10 %

Die verkehrstechnischen Berechnungen mit einer gegeniiber heute 10 %-igen Erhdhung des Ver-
kehrsaufkommens auf der B 235 und in der westlichen Mihlenstral3e (vgl. Ziffer 3.1) fur die heutige Bau-
und Betriebsform als vorfahrtgeregelte Kreuzung zeigen, dass die Verkehrsnachfrage ebenfalls mit einer
rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend”) in der Morgenspitzenstunde und mit einer
rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe E (,mangelhaft”) in der Nachmittagsspitzenstunde abgewickelt
werden kann (vgl. Anlagen V-5 bis V-8).

In der Morgenspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der Mihlenstrae (14 Kfz/h bzw. 10 Kfz/h)
eine ausreichende Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Strome weisen eine mindestens befriedigende Ver-
kehrsqualitat auf.

In der Nachmittagsspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der MuhlenstralBe (12 Kfz/h bzw.
13 Kfz/h) und der Geradeausverkehr der westlichen Muhlenstralle (12 Kfz/h) aufgrund der mittleren
Wartezeit von rund 57 s, 93 s bzw. 48 s nur eine mangelhafte Verkehrsqualitat auf. Dies ist auch im Hin-
blick auf die Verkehrssicherheit problematisch, insbesondere in Kombination mit der zweistreifigen Zu-
fahrt der dstlichen Minsterstral3e (vgl. Ziffer 2.1), da die Kraftfahrer bei besonders hohen Wartezeiten an
vorfahrtgeregelten Knotenpunkten dazu neigen, auch kleinere als die eigentlich benétigten Zeitlicken im
Hauptstrom zur Einfahrt in den Knotenpunkt zu nutzen.

Alle anderen Strome weisen eine mindestens ausreichende Verkehrsqualitat auf.

Analyse-Planfall

Die verkehrstechnischen Berechnungen fiir die derzeitigen Verkehrsbelastungen mit dem Neuverkehr
des Bauvorhabens (vgl. Ziffer 3.4) fur die heutige Bau- und Betriebsform als vorfahrtgeregelte Kreu-
zung zeigen, dass die Verkehrsnachfrage ebenfalls mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe D
(,ausreichend®) in der Morgenspitzenstunde und mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe E
(,mangelhaft®) in der Nachmittagsspitzenstunde abgewickelt werden kann (vgl. Anlagen V-9 bis V-12).

In der Morgenspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der westlichen Muihlenstral3e (13 Kfz/h) eine
ausreichende Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Strome weisen eine mindestens befriedigende Ver-
kehrsqualitat auf.

In der Nachmittagsspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der MuhlenstralBe (11 Kfz/h bzw.
17 Kfz/h) aufgrund der mittleren Wartezeit von rund 48 s bzw. 72 s nur eine mangelhafte Verkehrsqualitat
auf. Dies ist auch im Hinblick auf die Verkehrssicherheit problematisch, insbesondere in Kombination mit
der zweistreifigen Zufahrt der 6stlichen Minsterstrale (vgl. Ziffer 2.1), da die Kraftfahrer bei besonders

N
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hohen Wartezeiten an vorfahrtgeregelten Knotenpunkten dazu neigen, auch kleinere als die eigentlich
bendtigten Zeitllicken im Hauptstrom zur Einfahrt in den Knotenpunkt zu nutzen.

Alle anderen Strome weisen eine mindestens ausreichende Verkehrsqualitat auf.

Die hier errechneten Ergebnisse zeigen, dass die Verkehrsqualitéat bei den heutigen Verkehrsbelastungen
gerade noch hinnehmbar ist, zur Abwicklung eines gesteigerten Verkehrsaufkommens aber sowohl im
Hinblick auf den Verkehrsablauf als auch unter Beriicksichtigung der Verkehrssicherheit eine Anderung
der Bau- und Betriebsform des Knotenpunktes erforderlich ist. Ein Umbau zu einem Kreisverkehr ist in
der vorliegenden geometrischen Situation (FlAchenverfligbarkeit) sowie wegen héherer Kosten nicht vor-
teilhaft. Die naheliegende Lésung ist die Nachriistung einer Signalanlage.

Die verkehrstechnischen Berechnungen fir den Analyse-Planfall mit einer Lichtsignalanlage zeigen,
dass mit den vorhandenen Fahrstreifen die prognostizierte Verkehrsnachfrage an diesem Knotenpunkt
mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe C (,befriedigend”) in der Morgenspitzenstunde und in
der Nachmittagsspitzenstunde abgewickelt werden kann (vgl. Anlagen V-13 bis V-19).

Dazu wurde der Knotenpunkt als signalisierte Kreuzung mit Linksabbiegestreifen in der B 235, einer
einstreifigen Zufahrt in der westlichen MihlenstraRe sowie einer einstreifigen Zufahrt in der dstlichen
MihlenstralRe (statt einem Rechtsabbiegestreifen und einer Kombifahrstreifen fir Geradeaus und Links)
untersucht. Im westlichen und im ndrdlichen Arm ist eine signalisierte Furt vorgesehen. Die Mittelinsel im
ndrdlichen Arm entféllt zu Gunsten einer Verlangerung des Linksabbiegers (vgl. Anlagen E-1 und E-2).
Die Spitze der Mittelinsel im westlichen Arm ist aufgrund des vorgesehenen 3-Phasen-Systems (mit 90er
Umlauf) mit einer gleichzeitigen Fuhrung der Linkseinbieger aus der westlichen und der 6stlichen Mih-
lenstral3e zuriickzubauen (vgl. Anlage E-3).

In den Anlagen E-1 und E-2 sind auch die Standorte der Signalgeber dargestellt. Eine Verlangerung der
Linksabbiegestreifen im Zuge der B 235 streng nach den Richtlinien fir LandstraBen RAL (vgl. FGSV,
2012) ist entbehrlich, da eine Beschrankung der zuldssigen Geschwindigkeit auf 50 km/h vorliegt und
daher nicht die vollen Verzdgerungslangen bzw. die Verziehung gemal RAL benétigt werden.

Bei der Planung der Signalanlage sind die benachbarten Signalanlagen zu beriicksichtigen.

An diesem Knotenpunkt ist ferner eine OPNV-Bevorrechtigung einzurichten. Dies betrifft im Wesentlichen
die SchnellBuslinie S92 auf der B 235 (montags bis freitags im 30- bzw. 60-Minuten-Takt), die Schnell-
Buslinie S90 (montags bis freitags im 30-Minuten-Takt, samstags im 60-Minuten-Takt sowie sonn- und
feiertags im 120-Minuten-Takt) und die Buslinie 612 (montags bis freitags im 120-Minuten-Takt).

Prognose-Planfall 1

Die verkehrstechnischen Berechnungen fur den Prognose-Planfall 1 mit der derzeitigen Bau- und Be-
triebsform als vorfahrtgeregelte Kreuzung zeigen, dass die prognostizierte Verkehrsnachfrage ebenfalls
mit einer rechnerischen Verkehrsqualitét der Stufe D (,ausreichend”) in der Morgenspitzenstunde, aber
nur mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe E (,mangelhaft”) in der Nachmittagsspitzenstunde
abgewickelt werden kann (vgl. Anlagen V-20 bis V-23).

In der Morgenspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der MihlenstraRe (14 Kfz/h bzw. 15 Kfz/h)
eine ausreichende Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Strome weisen eine mindestens befriedigende Ver-
kehrsqualitat auf.

In der Nachmittagsspitzenstunde weisen die Linkseinbieger aus der MuihlenstralBe (12 Kfz/h bzw.
17 Kfz/h) und der Geradeausverkehr der westlichen Muhlenstral3e (16 Kfz/h) aufgrund der mittleren
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Wartezeit von rund 65 s, 119 s bzw. 53 s eine mangelhafte Verkehrsqualitéat auf. Alle anderen Stréme
weisen eine mindestens gute Verkehrsqualitat auf.

Die Verlangerung der mittleren Wartezeit ist dabei im Wesentlichen auf die um 10 % gegeniiber den
Zahlergebnissen angehobenen Verkehrsstarken (vgl. Ziffer 3.1) der B 235 und der westlichen Mihlen-
stral3e zurtickzufuhren. Der Anteil des Neuverkehrs durch die Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp*
an der gesamten Knotenpunktbelastung (Summe der Zufahrten) betragt jeweils nur rund 2 % in der Mor-
genspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzenstunde bezogen auf die derzeitigen Verkehrsbelastun-
gen.

Die verkehrstechnischen Berechnungen fiir den Prognose-Planfall 1 mit einer Lichtsignalanlage zeigen,
dass mit dem oben beschriebenen Ausbaustand (vgl. Anlagen E-1 bis E-3) die prognostizierte Verkehrs-
nachfrage an diesem Knotenpunkt mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend*)
in der Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzenstunde abgewickelt werden kann (vgl. Anlagen
V-24 bis V-30).

Prognose-Planfall 2

Die verkehrstechnischen Berechnungen fir den Prognose-Planfall 2 mit einer zusétzlichen Anbindung
des Erweiterungsgebietes an die K 4 sowie mit der derzeitigen Bau- und Betriebsform als vorfahrtgere-
gelte Kreuzung zeigen, dass die prognostizierte Verkehrsnachfrage ebenfalls mit einer rechnerischen
Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend®) in der Morgenspitzenstunde, aber nur mit einer rechneri-
schen Verkehrsqualitat der Stufe E (,mangelhaft) in der Nachmittagsspitzenstunde abgewickelt werden
kann (vgl. Anlagen V-31 bis V-34).

In der Morgenspitzenstunde weisen die Linkseinbieger der Mihlenstral3e (14 Kfz/h bzw. 15 Kfz/h) eine
ausreichende Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Strome weisen eine mindestens befriedigende Ver-
kehrsqualitat auf.

In der Nachmittagsspitzenstunde weisen die Linkseinbieger der Mihlenstrae (12 Kfz/h bzw. 17 Kfz/h)
und der Geradeausverkehr der westlichen Mihlenstral3e (16 Kfz/h) aufgrund der mittleren Wartezeit von
rund 55 s, 106 s bzw. 49 s aber nur eine mangelhafte Verkehrsqualitat auf. Alle anderen Stréme weisen
eine mindestens ausreichende Verkehrsqualitéat auf.

Die verkehrstechnischen Berechnungen fiir den Prognose-Planfall 2 mit einer Lichtsignalanlage zeigen,
dass mit dem oben beschriebenen Ausbaustand (vgl. Anlagen E-1 bis E-3) die prognostizierte Verkehrs-
nachfrage an diesem Knotenpunkt mit einer rechnerischen Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend")
in der Morgenspitzenstunde und in der Nachmittagsspitzenstunde abgewickelt werden kann (vgl. Anlagen
V-35 bis V-41).

Die Notwendigkeit, den Knotenpunkt zukinftig signalgesteuert zu betreiben, besteht unabhangig von den
untersuchten Planfallen.
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Zusammenfassung

Am Knotenpunkt B 235 / Mihlenstral3e (KP 1) mit der Bau- und Betriebsform als vorfahrtgeregelte Kreu-
zung liegt bereits heute in der nachmittaglichen Spitzenstunde eine mangelhafte Verkehrsqualitat vor.
Durch die Erweiterung ,Wienkamp*“ bzw. durch die Beriicksichtigung einer pauschalen Verkehrszunahme
um 10 % ist keine Veranderung der Stufe der Verkehrsqualitat zu erwarten. Allerdings ist in der Nach-
mittagsspitzenstunde von einer deutlichen Verlangerung der mittleren Wartezeiten der Linkseinbieger von
der 6stlichen Mihlenstral3e in die B 235 auszugehen. Die errechneten mittleren Wartezeiten betragen:

e 60s im Analysefall

e 72s im Analyse-Planfall

e 0O3s im Analysefall + 10 %
e 119s im Prognose-Planfall 1
e 106s im Prognose-Planfall 2

Daher wurde eine Signalisierung des Knotenpunktes fur den Analyse-Planfall und fir die Prognose-
Planfélle 1 und 2 untersucht. Damit ist in allen maf3gebenden Spitzenstunden eine Verkehrsqualitét der
Stufe C (,befriedigend”) bzw. der Stufe D (,ausreichend®) zu erwarten.

Die Auswirkungen einer zweiten Anbindung auf die Verkehrsqualitat am Knotenpunkt KP 1 sind nur mar-
ginal (s.0.). Die Notwendigkeit einer Signalisierung ist unabhangig von der Frage einer zweiten Anbin-
dung des Baugebiets und unabhangig vom Verkehrsaufkommen durch die geplante Erweiterung Wien-
kamp.
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5. Kostenprognose

Die Herstellungskosten fur den Umbau des Knotenpunktes gemaR Anlage E-1 und fiir die Signalisierung
betragen voraussichtlich etwa netto 260.000 €.

Darin sind folgende mégliche Kosten nicht enthalten:
e Entsorgung von belastetem Aufbruchmaterial
e Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen
e Abldsezahlungen
e Grunderwerb
e SchallschutzmalRnahmen
e MalRnahmen zur Bodenverbesserung

Hinzu kommen Planungskosten.
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6. Vertraglichkeit des Verkehrsaufkommens

Nachfolgend wird die Vertraglichkeit der Verkehrsbelastungen mit der Netzfunktion und der technischen
Gestaltung der Stralenabschnitte sowie der vorhandenen Nutzung im Seitenraum bewertet.

Die B 235 ist vom Charakter her eine Aul3erortsstralle mit ausgepragter Verbindungsfunktion. Sie ist
zweistreifig und mit einem gemeinsamen Geh- und Radweg (Zeichen 240 StVO) an der westlichen Stra-
Renseite ausgebaut. Zwischen dem Spitalweg und der Mihlenstral3e befindet sich zudem ein Gehweg
auf der ¢stlichen Stra3enseite.

Abbildung 3: B 235 siidlich K 4, Blick in Richtung Siiden

Angemessene Verkehrsstarken fur solche Stral3en liegen nach den Richtlinien fur die Anlage von Stadt-
stralen RASt 06 im Bereich von 800 bis tber 2.600 Kfz/h. Hier betragen die Verkehrsbelastungen im
Prognose-Planfall bis zu rund 1.730 Kfz/h. Bei der Bewertung von Verkehrszunahmen sind die Aspekte
der Leistungsfahigkeit und der Verkehrssicherheit maf3gebend. Ausgehend von der derzeitigen Ver-
kehrsbelastung bestehen noch ausreichende Kapazitatsreserven.

Die Muhlenstraf3e kann 6stlich der B 235 nach den RASt 06 als Sammelstral3e klassifiziert werden. Sie
ist mit einem Gehweg auf der Suidseite ausgebaut. Die Radfahrer werden auf der Fahrbahn gefiihrt. Eine
Ausnahme bildet der Einmindungsbereich in die B 235. Dort befindet sich ein gemeinsamer Geh- und
Radweg auf der nordlichen Stral3enseite.
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Abbildung 4: Muhlenstraf3e, Blick in Richtung Westen

Angemessene Verkehrsstarken solcher Stralen liegen nach den Richtlinien im Bereich von 400 bis
800 Kfz/h. Die Verkehrsbelastungen der MuihlenstraBe 6stlich der B 235 betragen in den Prognose-
Planféllen 1 und 2 bis zu rund 140 Kfz/h. Sie liegen damit deutlich unterhalb der o.g. Spannweite der Ver-
kehrsbelastungen fir Sammelstrallen und entsprechen eher den ublichen Verkehrsbelastungen von
Wohnstral3en.

Die StralRe Wienkamp in Verlangerung der Mihlenstral3e kann als reine WohnstralRe klassifiziert werden.
Sie ist mit einem Gehweg auf der siidlichen StralRenseite ausgebaut.

Abbildung 5: Wienkamp in Verlangerung der Mihlenstrale

Angemessene Verkehrsstarken solcher Stral3en liegen nach den Richtlinien im Bereich von unter

400 Kfz/h. Die derzeitigen Verkehrsbelastungen sind gering, sie liegen auch in den Prognose-Planfallen 1
und 2 unter 80 Kfz/h.

N
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Die Fahrbahnbreite betragt zwischen 5,40 m und 5,80 m. Im Bereich der in regelmafigen Abstanden ein-
gebauten Verengungen betragt die Fahrbahnbreite nur 4,00 m.

Durch Z&une bzw. Hecken unmittelbar neben dem nérdlichen Fahrbahnrand und einzelne kurze Hecken
am sudlichen Fahrbahnrand sowie vereinzelt am Fahrbahnrand parkende Fahrzeuge wird die Stral3e op-
tisch verengt.

Fur einen Begegnungsverkehr zweier Lkw ist gemal den Richtlinien fiur die Anlage von Stadtstral3en
RASt 06 (vgl. FGSV, 2007) eine Fahrbahnbreite von 6,35 m erforderlich, bei einem eingeschrénkten Be-
gegnungsspielraum 5,90 m. Dies ist hier nicht gegeben.

Fur einen Begegnungsverkehr von Lkw und Pkw ist eine Fahrbahnbreite von 5,55 m erforderlich, bei ei-
nem eingeschrankten Begegnungsspielraum 5,00 m. Dies ist hier aul3erhalb der Fahrbahnverengungen
gegeben.

An den Engstellen ist gegenseitige Riicksichtnahme zwischen den Verkehrsteilnehmern geboten. Dies
fahrt im Allgemeinen zu einer Reduktion des Geschwindigkeitsniveaus und ist aufgrund der angrenzen-
den Wohnnutzung im Sinne der Sicherheit erwiinscht.

Nach den RASt 06 haben Wohnstral3en tblicherweise eine Lange von bis zu rund 300 m. Dies ist aber
nicht als eine feste Obergrenze zu verstehen. Die Lange der Strale Wienkamp zwischen der Mihlen-
stral3e im Westen und dem Ausbauende betragt rund 450 m. Mit der geplanten Erweiterung ,Wienkamp*
ist eine Verlangerung der StrafRe um rund 150 m auf insgesamt rund 600 m vorgesehen.

In Senden gibt es viele andere Wohnstraf3en mit einer Lange von mehr als 600 m. Es sind keine Pro-
bleme bekannt, die sich aus dieser Lange ergeben.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die prognostizierten Verkehrsbelastungen (auch gemessen
an der Funktion der Wohnstral3en) gering ausfallen.
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7. Baustellenverkehr

7.1 Allgemeines

Das Baustellenverkehrsaufkommen fir den Bau einer Stichstral3e und fiir den Bau der geplanten Hauser
wird anhand vergleichbarer Vorhaben geschétzt.

7.2 Verkehrsaufkommen

Fur den Bau einer rund 150 m langen StichstralRe mit einer Wendeflache kann aufgrund von Erfahrungen
mit vergleichbaren Bauvorhaben uberschldgig von einem Baustellenverkehrsaufkommen von rund
240 Lkw-Fahrten (jeweils zur Halfte im Ziel- und im Quellverkehr) tiber einen Zeitraum von sechs Wochen
ausgegangen werden. Dies entspricht im Mittel

240 Lkw-Fahrten/ 30 Arbeitstage = 8 Lkw-Fahrten / Arbeitstag (Montag bis Freitag).

Wahrend des etwa 3-tdgigen Asphalteinbaus sind bis zu 40 Lkw-Fahrten / Arbeitstag (jeweils zur Halfte
im Ziel- und im Quellverkehr) zu erwarten.

Damit verbleiben fir die tbrigen Arbeitstage
(240 Lkw-Fahrten — 3 x 40 Lkw-Fahrten) / 27 Arbeitstage = 4 Lkw-Fahrten / Arbeitstag
(jeweils zur Halfte im Ziel- und im Quellverkehr) tiber einen Zeitraum von sechs Wochen.

Fur die 14 Einfamilien- und die 2 Mehrfamilienhduser mit insgesamt bis zu 40 Wohneinheiten wird eine
Bauzeit von rund einem Jahr angenommen.

Anhand vergleichbarer Vorhaben ist tiber die gesamte Bauzeit von

e rund 880 Lkw-Fahrten und
e rund 480 Sattelzug-Fahrten

(jeweils zur Halfte im Ziel- und im Quellverkehr) auszugehen. Dies entspricht im Mittel
4 Lkw-Fahrten / Arbeitstag und 2 Sattelzug-Fahrten / Arbeitstag.
Dazu kommen pro Gebaude rund 4 Lieferwagen-Fahrten / Arbeitstag, d.h. insgesamt
4 Lieferwagen-Fahrten / Arbeitstag u. Gebdude x 16 Gebaude = 64 Lieferwagen-Fahrten / Arbeitstag.

Das Pkw-Verkehrsaufkommen wahrend der Bauphase ist maximal so hoch wie der Neuverkehr des er-
weiterten Wohngebiets anzusetzen (vgl. Ziffer 3.4), d.h.

maximal rund 340 Pkw-Fahrten / Tag

bzw. maximal 35 Pkw-Fahrten/h (jeweils zur Halfte im Ziel- und im Quellverkehr).
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7.3 Tageszeitliche Verteilung

Es ist davon auszugehen, dass sich der Schwerverkehr relativ gleichmafig Giber den Tag verteilt, so dass
ein Begegnungsverkehr zweier Lkw oder Sattelziige bzw. eines Lkw und eines Sattelzuges nur selten
auftreten wird.

Wahrend des rund 3-tdgige Asphalteinbau der Stichstral3e verteilen sich die dann zu erwartenden bis zu
40 Lkw-Fahrten / Arbeitstag ((jeweils zur Halfte im Ziel- und im Quellverkehr, vgl. Ziffer 7.1) ebenfalls
relativ gleichm&Rig Uber den gesamten Arbeitstag, d.h. im Mittel 5 Lkw-Fahrten/h. Selbst dann wird ein
Begegnungsfall zweier Schwerverkehrsfahrzeuge eher selten auftreten.

7.4 Grundstiucksverfugbarkeit

Die Gemeinde Senden hat Anfang des Jahres 2018 Gesprache mit den Grundstiickseigentiimern zum
Bau einer zweiten Anbindung des Baugebiets ,Wienkamp* gefiihrt.

Dabei stellte sich heraus, dass die fir den Bau einer Straf3e bis zur K 4 erforderlichen Grundstlicke auf-
grund der derzeitigen landwirtschaftlichen Nutzung nicht zur Verfiigung stehen.

Damit besteht keine Mdglichkeit, den Baustellenverkehr anders als tiber die bereits bestehenden Stralien
zu fdhren.
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8. Kennwerte fir schalltechnische Berechnungen

In den folgenden Tabellen sind die fir eine schalltechnische Berechnung geman der RLS 90 (vgl. Bun-
desminister fur Verkehr, 1990) relevanten Kennwerte fir den Analysefall mit 10 % Zuschlag und fir den
Prognose-Planfall 1 streckenbezogen aufgefiihrt (vgl. Tabelle 8 und Tabelle 9).

Es handelt sich dabei um die mal3gebende stiindliche Verkehrsstarke M und den maligebenden Lkw-
Anteil p, jeweils unterschieden nach dem Tageszeitraum t (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und dem Nachtzeit-
raum n (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Mt Mn pt 2
Nr. | Strecke Abschnitt [Kfz/h] [Kfz/h] in % der Mt | in % der Mn
1 B 235 nordlich Muhlenstrale 974 153 4,7% 3,4%
2 siidlich MUhlenstraRe 1.056 166 4,2% 3,0%
3 westlich B 235 174 27 2,0% 1,5%
4 | Muhlenstral3e ostlich B 235 51 10 7,0% 4.1%
5 ostlich Sagewerk 51 10 2,3% 1,4%
Tabelle 8: Kennwerte fiir den Analysefall + 10 %
Mt Mn pt 2
Nr. | Strecke Abschnitt [Kfz/h] [Kfz/h] in % der Mt | in % der Mn
1 B 235 nordlich Muhlenstrale 0986 155 4,7% 3,4%
2 stdlich Muhlenstrafle 1.061 167 4,2% 3,0%
3 westlich B 235 174 27 2,0% 1,5%
4 | Muhlenstral3e ostlich B 235 68 13 6,1% 3,6%
5 ostlich Sagewerk 68 13 2,6% 1,6%

Tabelle 9: Kennwerte fiir den Prognose-Planfall 1
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9. Zusammenfassung und gutachterliche Empfehlung

Die Gemeinde Senden plant eine Erweiterung des Baugebiets ,Wienkamp* 6stlich der B 235 zwischen
dem Dummer im Norden und dem Dortmund-Ems-Kanal im Sidden. Es sind insgesamt bis zu
40 Wohneinheiten vorgesehen. Dieser Wert ist als Maximalwert anzusehen, da erfahrungsgeman weni-
ger als zwei Wohneinheiten je Einfamilienhaus realisiert werden. Die Anbindung an das Ubergeordnete
Stral3ennetz ist tber die Stralen Wienkamp und Muihlenstral3e sowie deren Anbindung an die B 235
geplant.

Im Rahmen einer verkehrstechnischen Untersuchung wurde tberprift, ob das Verkehrsaufkommen, das
nach einer Realisierung dieses Vorhaben zu erwarten ist, an dem derzeit vorfahrtgeregelten Knotenpunkt
B 235 / Muhlenstral3e leistungsfahig und mit einer akzeptablen Qualitat des Verkehrsablaufs abgewickelt
werden kann.

Die aktuellen Verkehrsbelastungen im Umfeld des Bauvorhabens wurden im Rahmen einer Verkehrszah-
lung erfasst. Fir die geplante Bebauung wird ein zusatzliches téagliches Verkehrsaufkommen von rund
330 Kfz-Fahrten pro Tag (Summe aus Ziel- und Quellverkehr) prognostiziert. In der Morgenspitzenstunde
ergibt sich daraus ein zusatzliches Verkehrsaufkommen von 5 Kfz-Fahrten im Zielverkehr und 20 Kfz-
Fahrten im Quellverkehr. In der Nachmittagsspitzenstunde ergibt sich ein zuséatzliches Verkehrsaufkom-
men von 21 Kfz-Fahrten im Zielverkehr und 14 Kfz-Fahrten im Quellverkehr.

Der maRgebende Belastungsfall wurde anschlieRend als Uberlagerung aus dem Analysefall (Grundbe-
lastung), einem mit der Gemeinde Senden abgestimmten pauschalen Zuschlag von 10 % fur den Verkehr
auf der B 235 und der westlichen Muhlenstra3e und dem errechneten Neuverkehr fiir das geplante Vor-
haben abgeleitet.

Auf Grundlage der malRgebenden Knotenstrombelastungen wurden fir den Knotenpunkt B 235 / Mihlen-
stral3e die Kapazitat und die Qualitat des Verkehrsablaufs anhand der im Handbuch fiir die Bemessung
von StraRenverkehrsanlagen HBS (vgl. FGSV, 2015) vorgegebenen Verfahren berechnet. Dabei zeigte
sich, dass die prognostizierten Verkehrsbelastungen in der Morgenspitzenstunde am Werktag leistungs-
fahig und mit einer ausreichenden Verkehrsqualitat abgewickelt werden kdnnen. In der Nachmittagsspit-
zenstunde am Werktag ist aber aufgrund der Wartezeiten der Linkseinbieger und des Geradeausverkehrs
der MuhlenstraRe nur eine mangelhafte Verkehrsqualitat zu erwarten. Diese Stufe der Verkehrsqualitat
wird auch schon bei den derzeitigen Verkehrsbelastungen sowie bei einer angenommenen Zunahme der
Verkehrsbelastungen der B 235 um 10 % erreicht. Zur Verbesserung der Verkehrsqualitat, aber auch im
Hinblick auf die Verkehrssicherheit ist eine Signalisierung des Knotenpunktes erforderlich.

Mit einer Signalsteuerung konnte die verkehrstechnische Funktionsféhigkeit des untersuchten Knoten-
punktes an der B 235 nachgewiesen werden. Dabei ist bei den weiteren Planungen u.a. eine Abstim-
mung der Signalsteuerung mit dem bereits signalisierten sudlichen benachbarten Knotenpunkt B 235 /
Ottmarsbocholter StralRe (L 844) vorzunehmen.

Ein Kreisverkehr ist an dieser Stelle aufgrund der Flachenverfugbarkeit nicht sinnvoll. Es kdnnte hdchs-
tens eine Anlage mit einem Mindestdurchmesser (aul3erorts) von D = 30 m realisiert werden. Ein Umbau
des Knotenpunktes zu einem Kreisverkehr wére zudem auch wesentlich teurer.
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Das sonstige bestehende StralRennetz ist zur Abwicklung der nach einer Realisierung des Bauvorhabens
zu erwartenden Verkehrsbelastungen ausreichend. Die zu erwartenden Verkehrsbelastungen auf der
Ostlichen Mihlenstral3e und der StralRe ,Wienkamp* durch die Erweiterung des Wohngebiets ,Wienkamp*
liegen unter den in den Richtlinien fir die Anlage von Stadtstralen RASt 06 (vgl. FGSV, 2007) angege-
benen Spannweiten der Ublicherweise auftretenden Belastungen.

Zunachst wurde als Variante eine zusatzliche StralRenanbindung des geplanten Wohngebietes an die K 4
untersucht. Im Laufe der Bearbeitung hat sich jedoch herausgestellt, dass die dafiir benétigten Grundstu-
cke nicht zur Verfligung stehen und damit diese Variante nicht realisierbar ist.

Die Anbindung des Wohngebiets ,Wienkamp“ an die B 235 (Planfall 1) ist méglich. Die Verkehrserschlie-
Rung des Wohngebiets kann damit gewéhrleistet werden.

Aufgrund des geringen zu erwartenden Verkehrsaufkommens auf der Stra3e Wienkamp und des vorhan-
denen einseitigen Gehwegs sind durch das Neubaugebiet keine spirbaren Nachteile fur Ful3ganger und
Radfahrer zu erwarten.

Die verkehrliche ErschlieBung des Vorhabens kann mit den hier dargestellten MaRnahmen gesichert
werden. Fir die Bewohner des bestehenden Gebietes sowie fur die anderen Verkehrsteilnehmer ergeben
sich keine besonderen Veranderungen der Verkehrssituation.

Brilon Bondzio Weiser
Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
Bochum, 31. August 2018
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Anlage B-3: Verkehrsbelastungen am Dienstag, 17.10.2017 in der Morgenspitze
7:00 - 8:00 Uhr und in der Nachmittagsspitze 16:30 - 17:30 Uhr [Kfz/h] (SV/h)

Anlage B-4: Verkehrsbelastungen im Analysefall + 10 % in der Morgenspitze
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Verkehrstechnische Berechnungen fiir den Knotenpunkt B 235/ Mihlenstral3e
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Entwurfsskizzen

Anlage E-1:

Anlage E-2:

Anlage E-3:
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Erlauterungen zu den Anlagen fir einen Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Die einzelnen Formelzeichen in dem angezeigten Formblatt nach dem HBS 2015 bedeuten:

tu Umlaufzeit [s]
T betrachteter Zeitraum [min]
te Freigabezeit [s]
f Freigabezeitanteil [-]
ts Sperrzeit [s]
a Verkehrsstérke [Fz/h]
m mittlere Eintreffenszahl [FZ]
ds Sattigungsverkehrsstérke [Fz/h]
ts mittlerer Zeitbedarfswert [s/Fz]
Nc Abflusskapazitat pro Umlauf [FZ]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Fz/h]
g Sattigungsgrad [-]
Nce Reststau bei Griinende [Fz]
nH Anzahl der haltenden Fahrzeuge pro Umlauf [Fz]
h Anteil der haltenden Fahrzeuge [%0]
S statistische Sicherheit [%0]
Nre Ruckstau bei Rotende [Fz]
Istau Ruckstaulange [m]
w mittlere Wartezeit [s]
Qsv Qualitatsstufe
Ok Gesamtverkehrsstérke des Knotenpunktes [Fz/h]
Ck Gesamtkapazitat des Knotenpunktes [Fz/h]
mittlerer Sattigungsgrad des Knotenpunktes [-]
mal3g mittlerer Sattigungsgrad der malRgebenden Fahrstreifen [-]
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Erlauterungen zu den Anlagen fur vorfahrtgeregelte Knotenpunkte

Strom-Nr.:
g-e-vorh:
tg:

tf:
g-Haupt:
g-max:

Misch:

N-95.:

N-99.:

QSV:

Nummer der Strome

Vorhandene Verkehrsstarke in der Zufahrt
Grenzzeitliicke der Stréme

Folgezeitliicke der Strome

Verkehrsstérke der bevorrechtigten Stréme
Kapazitat der Strome

Kapazitat der Mischstrome

Mittlere Wartezeit pro Pkw-E

Ruckstaulange, die zu 95% aller Zeit nicht Uberschritten
wird

Ruckstaulange, die zu 99% aller Zeit nicht Uberschritten
wird

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs

[Pkw-E/h]
[s]

[s]

[Kfz/h]
[Pkw-E/h]
[Pkw-E/h]
[s]
[Pkw-E]

[Pkw-E]
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Anlagen
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Morgenspitze im Analysefall
Datei : 1609_ANALYSE_KP1_MS.kob
L 89: : 57 Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Or: 18 S =637
S =607
K Ql:10
S =105 Qg:3
Qr:43
S =56
Ql:13 @ @
Qg:0 S=15
Qr:56
S=69
Qr:3
B Qg: 581
S =643 Q184
S =668 Summe = 1400

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH

Anlage V-1



HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Morgenspitze im Analysefall

Datei © 1609 ANALYSE_KP1_MS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 A 14 55 2,6 584 701 5,2 0 0 A
2 —» | 622 1800 A
3 T v| 18 1800 A

Misch-H 640 1800 2+3 31 2 3 A
4 < 16 66 | 38 | 1311 132 30,9 0 1 D
5 A 0 65 | 40 | 1266 158 0,0 0 0 A
6 > 59 6,5 3,7 586 456 9,0 0 1 A

Misch-N 75 300 4+5+6 | 159 1 2 B
9 A 3 1800 A
8 - | 620 1800 A
7 \ 87 55 | 2,6 595 692 59 0 1 A

Misch-H 623 1800 8+9 3,0 2 2 A
10 o 10 6,6 34 1265 141 27,4 0 0 C
11 v 3 65 | 35 | 1274 164 22,3 0 0 C
12 -«! 44 6,5 3,1 583 521 75 0 0 A

Misch-N 57 576 10+11+12 | 6,9 0 1 A

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt D

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage V-2



Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde Nachmittagsspitze im Analysefall
Datei 1609_ANALYSE_KP1_NMS.kob
500 89: f 225 Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 43 S =682
S=774
S=135 :
Qr:28

Ql:11 @

Qg:12

Qr:105
S=128

Qr:14

Qg : 643

Ql:91

S =748 Summe = 1692

S =813

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH

Anlage V-3



HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Nachmittagsspitze im Analysefall

Datei : 1609 ANALYSE KP1_NMS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 Al 39 55 | 26 657 643 59 0 0 A
2 —»| 720 1800 A
3 T ¥v| 43 1800 A

Misch-H 763 1800 2+3 34 2 3 A
4 < 11 66 | 38 | 1523 95 42,6 0 1 D
5 A 12 65 | 40 | 1501 109 37,0 0 1 D
6 | 106 6,5 3,7 717 386 12,8 1 2 B

Misch-N 129 258 4+5+6 | 27,6 3 4 C
9 A 15 1800 A
8 - | 662 1800 A
7 ¥ 92 55 2,6 738 585 7,2 1 1 A

Misch-H 677 1800 8+9 3,2 2 3 A
10 o 13 6,6 34 1494 73 60,4 1 1 E
11 A 4 1 6,5 3,5 1515 110 32,9 0 0 D
12 - 31 6,5 3,1 650 475 8,1 0 0 A

Misch-N 45 247 10+11+12 | 17,8 1 1 B

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt E

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage V-4



Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Morgenspitze im Analysefall + 10 %
Datei : 1609_PO_KP1_MS.kob
L 89: : égs Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 20 S =696
S =667
Ql:10
S=115 Qg:3
Qr:43
S =56
Ql:14 @ @
Qg:0 S=15
Qr:62
S=76
Qr:3
_ Qg : 639
S =707 ol 02
S =734 Summe = 1533

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH

Anlage V-5



HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Morgenspitze im Analysefall + 10 %

Datei © 1609 PO _KP1_ MS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 A 14 55 2,6 642 655 5,6 0 0 A
2 —>» | 685 1800 A
3 W 20 1800 A

Misch-H 705 1800 2+3 3,2 2 3 A
4 - 17 66 | 38 | 1436 108 39,4 1 1 D
5 A 0 65 | 40 | 1391 132 0,0 0 0 A
6 > 65 6,5 3,7 645 423 10,0 1 1 B

Misch-N 82 264 4+5+6 | 19,7 1 2 B
9 A 3 1800 A
8 - | 682 1800 A
7 ¥ 95 55 2,6 655 645 6,5 1 1 A

Misch-H 685 1800 8+9 3,2 2 3 A
10 L 10 66 | 34 | 1390 113 35,0 0 0 D
11 v 3 65 | 35 | 1400 135 27,1 0 0 C
12 -«! 44 6,5 3,1 641 481 8,2 0 0 A

Misch-N 57 495 10+11+12 | 8,2 0 1 A

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt D

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage V-6



Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde Nachmittagsspitze im Analysefall + 10 %
Datei 1609_P0_KP1_NMS.kob
500 89: f 325 Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 47 S =747
S =848
Ql:13
S=148 Qg:1
Qr:28

Ql:12 @ @8242

Qg:12 S=62
Qr:116
S =140
Qr:14
_ Qg : 707
S =894 Q1: 100
S=821 Summe = 1851

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH

Anlage V-7



HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Nachmittagsspitze im Analysefall + 10 %

Datei ;1609 PO_KP1_NMS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 Al 39 55 | 26 721 597 6,4 0 0 A
2 —»| 793 1800 A
3 w47 1800 A

Misch-H 840 1800 2+3 3,7 3 4 A
4 < 12 66 | 38 | 1668 75 57,0 1 1 E
5 A 12 6,5 4,0 1646 87 47,7 0 1 E
6 | 117 6,5 3,7 789 351 15,3 1 2 B

Misch-N 141 224 4+5+6 | 42,3 5 7 D
9 A 15 1800 A
8 - | 728 1800 A
7 ¥ 101 55 2,6 812 537 8,2 1 1 A

Misch-H 743 1800 8+9 34 2 3 A
10 o 13 6,6 34 1639 51 93,3 1 1 E
11 A 4 1 6,5 3,5 1662 87 41,8 0 0 D
12 - 31 6,5 3,1 714 435 8,9 0 0 A

Misch-N 45 176 10+11+12 | 27,4 1 2 C

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt E

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage V-8



Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Morgenspitze im Analyse-Planfall
Datei : 1609 _ANALYSE-PLANFALL_KP1_MS.kob
L 89: : é% Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Or: 18 S =650
S=611
Ql:15
_ Qg:5
S =107 O 56
S=76
Ql:13 @ @
Qg:2 S=24
Qr:56 —
S=71
Qr:6
B Qg: 581
S=648 Ql:84
S=671 Summe = 1429

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.9

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH

Anlage V-9



HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Morgenspitze im Analyse-Planfall

Datei : 1609_ANALYSE-PLANFALL_KP1_ MS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 Al 19 55 | 26 587 698 53 0 0 A
2 —» | 622 1800 A
3 T v| 18 1800 A

Misch-H 640 1800 2+3 31 2 3 A
4 < 16 66 | 38 | 1331 123 33,6 0 1 D
5 A 3 65 | 40 | 1273 156 23,5 0 0 C
6 > 59 6,5 3,7 586 456 9,0 0 1 A

Misch-N 78 280 4+5+6 | 17,8 1 2 B
9 A 7 1800 A
8 - | 620 1800 A
7 \ 87 55 | 2,6 595 692 59 0 1 A

Misch-H 627 1800 8+9 3,0 2 2 A
10 o 15 6,6 34 1270 137 29,5 0 1 C
11 v 5 65 | 35 | 1279 162 22,9 0 0 C
12 - 57 6,5 3,1 584 520 1,7 0 1 A

Misch-N 77 536 10+11+12 | 7,8 1 1 A

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt D

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.9

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage V-10



Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Nachmittagsspitze im Analyse-Planfall
Datei : 1609 _ANALYSE-PLANFALL_KP1_NMS.kob
s 89: : ggs Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 43 S=692
S =787

(0

Ql:17
S =137 Qg:3
Qr:38
S =58
Ql:11 @
Qg : 16
Qr: 105
S=132

R\

Qr:20

Qg : 643

Ql:91

S =754 Summe = 1731

S =817

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.9

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH

Anlage V-11



HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Nachmittagsspitze im Analyse-Planfall

Datei : 1609_ANALYSE-PLANFALL_KP1_NMS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 ____A| B2 55 | 26 663 639 6,1 0 0 A
2 —»| 720 1800 A
3 T ¥v| 43 1800 A

Misch-H 763 1800 2+3 34 2 3 A
4 < 11 66 | 38 | 1551 87 47,6 0 1 E
5 A 16 65 | 40 | 1520 104 40,7 1 1 D
6 | 106 6,5 3,7 717 386 12,8 1 2 B

Misch-N 133 239 4+5+6 | 335 4 5 D
9 A 21 1800 A
8 - | 662 1800 A
7 ¥ 92 55 2,6 738 585 7,2 1 1 A

Misch-H 683 1800 8+9 3,2 2 3 A
10 o 17 6,6 34 1510 67 72,0 1 1 E
11 \ 4 3 65 | 35 | 1531 106 35,0 0 0 D
12 |« 41 65 | 31 653 473 8,3 0 0 A

Misch-N 61 232 10+11+12 | 21,0 1 2 C

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt E

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.9

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage V-12



Knotendaten

LISA+

w
N
W
(3]

K2 (Kfz)
K2L (Kfz2)

1 3 2
FR2 (QS4)
4
@ J \_ @
S S
5 2 1 K3 (Kfz) =
% D 1 TK 1 3 C %
= K1 (Kfz) 1 2 =
3 fen)]
S . \ / S
N
D0 ’
oo 2 3 1
o m©
—
o
LL LL
NN
SRS
3 3
¥
B 235
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-13



Strombelastungsplan

LISA+

Analyse+NV MS

von\nach| 4 | 3 | 2 | 1 B 235
4 16 |577| 18 (Arm 4)
3 56 15| 5 Y611 2650
2 581| 6 84 vﬁ
1 13| 2 | 56 ~ —
0 N~ OmMmOo ©
— AW W
20
100
500
Muhlenstral3e Muhlenstral3e
(Arm 1) (Arm 3)
~ 18 56
2 5 5 R
w {84 = 15@ W
< W13 160 3
W 2 2w
56 6
g o1k, g o
o N o~ ©
v\‘*
2648 Y671
B 235
(Arm 2)
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-14




Signalzeitenplan

LISA+

SP1 (Analyse+NV) MS)

. TU=90
Signal-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
gruppe L LI Y« I L e T P D W TP I PP W DU WS P I D VTR T I T
K1 _t_' 1 24 12 1112 24 27
K2 <'L 31 | 78 | 46 3132 78 81
L. [ 1~ o
K2L 85 4 8 . 7 8586
K3 <-t_ 11 24 12 1112 24 27
K4 T_' 81| 78|46 3132 78 81
7 =
K4L 1 85 4 8 ‘7 8586
| J—
FR1a I 31 | 77 | 46 al 77
{ I—
FR1b | |31 |77 | 46 L E,
LI I I I I LI I I I I I I UL ILLILL I L I I
CZ=]Gelb [—]Gruen e ROt == Rotgelb
Dieses Festzeitprogramm darf nicht geschaltet werden. Die Zwischenzeiten wurden geschatzt.
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-15




HBS-Bewertung 2015

LISA+

MIV - SP1 (Analyse+NV) MS) (TU=90) - Analyse+NV MS

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | FstrNr. ) Symbol| SGRY o |1 [ ) | ™ | ivng | ki | isvkea | izmg | N ki | keng | X | 1) | ke | ke | kg | gy | QSY| BEMerkung
1 <-l K2 | 46 | 47 | 44 | 0522 595 | 14,875| 2,009 | 1792 23 932 | 0,638 19,996| 1,160 | 11,845 17,666 | 118,398 A
4
3 L’ K2L | 8 9 | 820,100 16 0,400 | 2,479 | 1452 4 145 |[0,110| 38,568 | 0,069| 0433 | 1,546 | 11,883 | C
3 1 <-I— K3 | 12| 13 | 78 | 0,144 76 1,900 | 1,964 | 1833 4 172 [ 0,442| 48272| 0,465| 2261 | 4804 | 29,602 | C
3 “ K4L | 8 9 | 820,100 84 2,100 | 2039 | 1766 4 177 | 0,475| 49,149( 0,535| 2519 | 5203 | 32904 | C
2
1 K4 | 46 | 47 | 44 | 0,522 587 14675 | 1,986 | 1812 24 946 | 0,621 19,266| 1,065| 11,444 | 17,165 113,392 A
1 1 K1 | 12| 13 | 78 | 0,144 71 1775 | 2214 | 1626 5 213 | 0,333 40,383| 0,287 1,900 | 4231 | 27,417 | C
Knotenpunktssummen: 1429 2585
Gewichtete Mittelwerte: 0,590 24,135
TU=90s T =3600s
Zuf Zufahrt [1
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [1
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungs verkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsg5>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [1
Nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [1
tw Mittlere Wartezeit [s]
Noe Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwus 95 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderiche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-16




Strombelastungsplan

LISA+

Analyse+NV NMS

von\nach

4] 3

4

49

695

43

38

17

91

3
2 643| 20
1

11 | 16

105

20
100
600

MihlenstralRe

(Arm 1)

B 235
(Arm 4)

2787 X692

e oy

643

D -
< -

695

™
<

[e0)
™

Mihlenstral3e

(Arm 3)
S 43 38 .
a 3 3 b
w @ 9 17@ W
o P u 499 0
— 16 16 |y
W 105 20
P ORr O O N
o © Nk A~ O
a o w
> 817 > 754
B 235
(Arm 2)
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-17




Signalzeitenplan

LISA+

SP2 (Analyse+NV NMS)

. TU=90
Signal-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
gruppe L LI Y« I L e T P D W TP I PP W DU WS P I D VTR T I T
K1 _t_' 1 24 12 1112 24 27
K2 <'L 31 | 78 | 46 3132 78 81
L. [ 1~ o
K2L 85 4 8 . 7 8586
K3 <-t_ 11 24 12 1112 24 27
K4 T_' 81| 78|46 3132 78 81
7 =
K4L 1 85 4 8 ‘7 8586
| J—
FR1a I 31 | 77 | 46 al 77
{ I—
FR1b | |31 |77 | 46 L E,
LI I I I I LI I I I I I I UL ILLILL I L I I
CZ=]Gelb [—]Gruen e ROt == Rotgelb
Dieses Festzeitprogramm darf nicht geschaltet werden. Die Zwischenzeiten wurden geschatzt.
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-18




HBS-Bewertung 2015

LISA+

MIV - SP2 (Analyse+NV NMS) (TU=90) - Analyse+NV NMS

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | FstrNr. ) Symbol| SGRY o |1 [ ) | ™ | ivng | ki | isvkea | izmg | N ki | keng | X | 1) | ke | ke | kg | gy | QSY| BEMerkung
1 <-l K2 | 46 | 47 | 44 |1 0522 738 | 18450 | 1,899 | 1896 - 25 984 | 0,750 25,297 | 2,255 16,785 | 23,714 | 149,967 B
4
3 L’ K2L | 8 9 | 820,100 49 1225 | 2113 | 1704 - 4 170 [ 0,288| 42,402( 0,230| 1,365 | 3341 | 21,890 | C
3 1 <-I— K3 | 12| 13 | 78 | 0,144 58 1,450 | 2,077 | 1733 - 4 147 [ 0,395|48241(0,378| 1,751 | 3989 | 26,758 | C
3 “ K4L | 8 9 | 820,100 91 2,275 | 1,966 | 1831 - 5 183 [ 0,497|49943(0,589| 2744 | 5546 | 33,808 | C
2
1 K4 | 46 | 47 | 44 |1 0522 663 | 16,575| 1,885 | 1910 - 25 997 | 0,665| 20,584 | 1,339 13,474 | 19,682 | 123,288 B
1 1 K1 | 12| 13 | 78 | 0,144 132 3,300 | 1,940 | 1856 - 6 257 |0514|44,927| 0,638 3700 | 6953 | 42302 | C
Knotenpunktssummen: 1731 2738
Gewichtete Mittelwerte: 0,661 27,537
TU=90s T =3600s
Zuf Zufahrt [1
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [1
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungs verkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsg5>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [1
Nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [1
tw Mittlere Wartezeit [s]
Noe Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwus 95 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderiche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 28.02.2018
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-19




Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Morgenspitze im Planfall 1
Datei : 1609_P1_KP1_MS.kob
L 8@: : égs Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr:20 S =709
S=671
Ql:15
S=117 Qg:5
Qr:56
S=76
Ql:14 @ @
Qg:2 S=24
Qr:62
S=78
Qr:6
_ Qg : 639
S=712 ol 02
S =737 Summe = 1562

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Morgenspitze im Planfall 1

Datei © 1609 P1 _KP1 MS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 Al 19 55 | 26 645 652 5,6 0 0 A
2 —>» | 685 1800 A
3 W 20 1800 A

Misch-H 705 1800 2+3 3,2 2 3 A
4 - 17 66 | 38 | 1456 100 43,3 1 1 D
5 A 3 65 | 40 | 1398 130 28,3 0 0 C
6 > 65 6,5 3,7 645 423 10,0 1 1 B

Misch-N 85 245 4+5+6 | 224 2 2 C
9 A 7 1800 A
8 - | 682 1800 A
7 ¥ 95 55 2,6 655 645 6,5 1 1 A

Misch-H 689 1800 8+9 3,2 2 3 A
10 | 15 66 | 3,4 | 1395 109 38,2 0 1 D
11 v 5 65 | 35 | 1405 133 28,0 0 0 C
12 |« 57 65 | 31 642 480 8,5 0 1 A

Misch-N 77 451 10+11+12 | 9,6 1 1 A

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt D

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Nachmittagsspitze im Planfall 1
Datei : 1609_P1_KP1_NMS.kob
s 89: : ‘7‘25 Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 47 S =757
S =861

Ql:17

S =150 Qg:3

Qr:38

Ql:12 @S >8
Qg : 16
Qr:116
S=144

N

Qr:20
Qg : 707
Ql:100

S =827 Summe = 1890

S =898

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Nachmittagsspitze im Planfall 1

Datei ;1609 P1_KP1 NMS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 ____A| B2 55 | 26 727 593 6,6 0 0 A
2 —»| 793 1800 A
3 w47 1800 A

Misch-H 840 1800 2+3 3,7 3 4 A
4 < 12 66 | 38 | 1696 68 64,6 1 1 E
5 A 16 65 | 40 | 1665 83 53,4 1 1 E
6 | 117 6,5 3,7 789 351 15,3 1 2 B

Misch-N 145 206 4+5+6 | 56,2 6 9 E
9 A 21 1800 A
8 - | 728 1800 A
7 ¥ 101 55 2,6 812 537 8,2 1 1 A

Misch-H 749 1800 8+9 34 2 3 A
10 o 17 6,6 34 1655 47 119,3 2 E
11 v 3 65 | 35 | 1678 83 448 0 0 D
12 -«! 41 6,5 3,1 717 433 9,1 0 0 A

Misch-N 61 164 10+11+12 | 34,8 2 3 D

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt E

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Knotendaten

LISA+

w
N
w
a1

K2 (Kfz)
K2L (Kf2)

1 3 2
FR2 (QS4)
4
@ % \_ @
& S
= 2 1 K3 (Kfz) =
GCJ D 1 TK 1 3 %
< K1 (Kfz) 1 2 =
Hen ] e
= N o =
N
Do :
o 2 31
o ©
—
oo
LL LL
Ny
SIS
3 3
A4
B 235
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-24




Strombelastungsplan

LISA+

PF 1 MS
von\nach| 4 3 2 1 B 235
4 16 {635| 20 (Arm 4)

56 15| 5 2671 2709

3
2 639| 6 92
: Y e

14| 2 | 62

20
100
600

MihlenstralRe Mihlenstral3e

(Arm 1) (Arm 3)
~ 20 56
= « 5 S R
W 92 = 1I5@ W
® P14 1608 )
W 2 2w
62 6
2712 2737
B 235
(Arm 2)
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-25



Signalzeitenplan

LISA+

SP1 (PF1 MS)

. TU=90
Signal-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
gruppe L LI Y« I L e T P D W TP I PP W DU WS P I D VTR T I T
Kl _t_' 1012 1 1011 22 25
K2 <'L 29 | 78 | 48 2930 78 81
L. [ L% =
K2L 85 3 7 s o 8586
K3 + w2 n 1011 22 25
K4 T_' 2|78 48 2930 78 81
1L~ =
K4L 1 85 3 7 3 6 8586
{ J—
FR1a I 29 | 77 | 48 29 77
{ I—
FR1b | |20 |77 | 48 L E,
LI I I I IULELL UL I I I I I IULILLE LI ILLILL I L I I
CZ=]Gelb [—]Gruen e ROt == Rotgelb
Dieses Festzeitprogramm darf nicht geschaltet werden. Die Zwischenzeiten wurden geschatzt.
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage
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HBS-Bewertung 2015

LISA+

MIV - SP1 (PF1 MS) (TU=90) - PF 1 MS

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | FstrNr. ) Symbol| SGRY o |1 [ ) | ™ | ivng | ki | isvkea | izmg | N ki | keng | X | 1) | ke | ke | kg | gy | QSY| BEMerkung
1 <-l K2 | 48| 49 | 42 | 0544 655 | 16375| 2010 | 1791 - 24 971 | 0,675|20,127| 1,414 13,240 | 19,394 | 130,095 B
4
3 L’ KoL | 7 8 | 830,089 16 0,400 | 2,479 | 1452 - 3 129 |[0,124| 39,968 0,079| 0447 | 1578 | 12129 | C
3 1 <-I— K3 | 11| 12 | 79 | 0,133 76 1,900 | 1,964 | 1833 - 4 152 [ 0,500| 53523| 0,593| 2411 | 5037 | 31,038 | D
3 “ KaL | 7 8 | 830,089 92 2,300 | 2030 | 1773 - 4 158 |[0,582| 58,663| 0,846| 3,056 | 6,013 | 37,846 | D
2
1 K4 | 48 | 49 | 42 | 0,544 645 | 16,125| 1,986 | 1812 - 25 986 | 0,654 19,133| 1,262 | 12,676 | 18,697 | 123,512 A
1 1 KL | 11| 12 | 79 | 0,133 78 1,950 | 2190 | 1644 - 5 199 |[0,392|43284(0,375| 2174 | 4668 | 30,053 | C
Knotenpunktssummen: 1562 2595
Gewichtete Mittelwerte: 0,633 24,971
TU=90s T =3600s
Zuf Zufahrt [1
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [1
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungs verkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsg5>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [1
Nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [1
tw Mittlere Wartezeit [s]
Noe Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwus 95 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderiche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage
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Strombelastungsplan

LISA+

PF 1 NMS

von\nach

1

4

49

765

47

38

17

3

100

3
2 707 20
1 12 | 16

116

20
100
700

MihlenstralRe

]

B 235
(Arm 4)

2 861 2 757

e iy

765

N
i

707

(e2)
<

[e0)
™

Mihlenstral3e

(Arm 1) (Arm 3)
o 47 8
= 3 3 B
w @100 17@ W
< ‘ 12 499 v
T 16
W 116 20
P N RPEPE NN
= oo NOo o O
(<2 BN S
> 898 > 827
B 235
(Arm 2)
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-28




Signalzeitenplan

LISA+

SP2 (PF1 NMS)

. TU=90
Signal-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
gruppe L LI Y« I L e T P D W TP I PP W DU WS P I D VTR T I T
Kl _t_' 1012 1 1011 22 25
K2 <'L 29 | 78 | 48 2930 78 81
L. [ L% =
K2L 85 3 7 s o 8586
K3 + w2 n 1011 22 25
K4 T_' 2|78 48 2930 78 81
1L~ =
K4L 1 85 3 7 3 6 8586
{ J—
FR1a I 29 | 77 | 48 29 77
{ I—
FR1b | |20 |77 | 48 L E,
LI I I I IULELL UL I I I I I IULILLE LI ILLILL I L I I
CZ=]Gelb [—]Gruen e ROt == Rotgelb
Dieses Festzeitprogramm darf nicht geschaltet werden. Die Zwischenzeiten wurden geschatzt.
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-29




HBS-Bewertung 2015

LISA+

MIV - SP2 (PF1 NMS) (TU=90) - PF 1 NMS

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | FstrNr. ) Symbol| SGRY o |1 [ ) | ™ | ivng | ki | isvkea | izmg | N ki | keng | X | 1) | ke | ke | kg | gy | QSY| BEMerkung
1 <-l K2 | 48| 49 | 42 | 0,544 812 | 20,300 | 1,901 | 1894 - 26 1024 | 0,793 27,689 | 3,153| 19,472 | 26,935 170,499| B
4
3 L’ KoL | 7 8 | 830,089 49 1225 | 2113 | 1704 - 4 152 [ 0,322| 44,890( 0,272| 1,421 | 3437 | 22519 | C
3 1 <-I— K3 | 11| 12 | 79 | 0,133 58 1450 | 1,977 | 1821 - 3 132 [ 0439|52454| 0,456 1,846 | 4144 | 25834 | D
3 “ KaL| 7 | 8 | 83|0089| 100 | 2500 | 1,964 | 1833 - 4 163 | 0,613|61,014( 0,974 3383 | 6494 | 39548 | D
2
1 K4 | 48 | 49 | 42 | 0,544 727 18175 | 1,886 | 1908 - 26 1038 | 0,700 20,783 | 1,635| 15,020 | 21,574 | 135,269| B
1 1 KL | 11| 12 | 79 | 0,133 144 3,600 | 1,940 | 1856 - 6 237 | 0,608 51,809| 0,968 4,372 | 7,908 | 48,065 | D
Knotenpunktssummen: 1890 2746
Gewichtete Mittelwerte: 0,711 29,839
TU=90s T =3600s
Zuf Zufahrt [1
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [1
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungs verkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsg5>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [1
Nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [1
tw Mittlere Wartezeit [s]
Noe Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwus 95 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderiche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Morgenspitze im Planfall 2
Datei : 1609_P2_KP1_MS.kob
5o 89: f 235 Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 20 S =686
S =664

S =117

Ql:14 @

Qg:2

@ S=53
S

Qr:62
S=178

~V

Qr:6
_ Qg : 639
S=712 Ql:92

S =737 Summe = 1532

Ql:15
Qg:5
Qr:33

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Morgenspitze im Planfall 2

Datei © 1609 P2_KP1 MS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 4] 10 55 | 26 645 652 5,6 0 0 A
2 —>» | 685 1800 A
3 W 20 1800 A

Misch-H 705 1800 2+3 3,2 2 3 A
4 - 17 6,6 3,8 1426 112 38,0 1 1 D
5 A 3 65 | 40 | 1391 133 27,7 0 0 C
6 > 65 6,5 3,7 645 423 10,0 1 1 B

Misch-N 85 259 4+5+6 | 20,6 1 2 C
9 A 7 1800 A
8 - | 682 1800 A
7 ¥ 95 55 2,6 655 645 6,5 1 1 A

Misch-H 689 1800 8+9 3,2 2 3 A
10 o 15 6,6 34 1388 112 37,2 0 1 D
11 v 5 65 | 35 | 1398 137 27,3 0 0 C
12 |« 33 65 | 31 642 480 8,0 0 0 A

Misch-N 53 352 10+11+12 | 12,0 1 1 B

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt D

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Kreuzung

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden
Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie
Stunde . Nachmittagsspitze im Planfall 2
Datei : 1609_P2_KP1_NMS.kob
500 89: f §25 Kraftfahrzeuge
100 Kfz/h Qr: 47 S=741
S =838
K Ql:17
S =150 Qg:3
Qr:22
S=42
ol (2 (@)
Qg : 16 S=62
Qr:116
S=144
Qr:20
B Qg : 707
S=89% Ql:100
S =827 Summe = 1851

Zufahrt 1: B 235 Nord

Zufahrt 2: MiihlenstrafRe West
Zufahrt 3: B 235 Sid

Zufahrt 4: Miihlenstrafle Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen mbH
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HBS 2001 Ausgabe 2009, Kapitel 7: Kapazitat und Verkehrsqualitat

Projekt . Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wienkamp in Senden

Knotenpunkt : KP 1: B 235/ Miihlenstralie

Stunde . Nachmittagsspitze im Planfall 2

Datei ;1609 P2 _KP1_NMS.kob

Strom | Strom | g-vorh | tg tf  |g-Haupt| g-max Misch- w N-95 | N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] |[Pkw-E]|[Pkw-E]

1 A 28 55 | 26 727 593 6,3 0 0 A
2 —»| 793 1800 A
3 w47 1800 A

Misch-H 840 1800 2+3 3,7 3 4 A
4 < 12 66 | 38 | 1657 77 55,0 1 1 E
5 A 16 65 | 40 | 1642 89 48,9 1 1 E
6 | 117 6,5 3,7 789 351 15,3 1 2 B

Misch-N 145 217 4+5+6 | 48,3 5 8 E
9 A 21 1800 A
8 - | 728 1800 A
7 ¥ 101 55 2,6 812 537 8,2 1 1 A

Misch-H 749 1800 8+9 34 2 3 A
10 o 17 6,6 34 1632 51 105,6 1 E
11 A 4 3 6,5 3,5 1655 90 415 0 0 D
12 |« 25 65 | 31 717 433 8,8 0 0 A

Misch-N 45 132 10+11+12 | 41,2 1 2 D

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt E

Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (aul3erorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2001 Ausgabe 2009

Strassennamen :
Hauptstrasse : B 235 Nord
B 235 Siid
Nebenstrasse :  Mihlenstraflie West

MuhlenstraRe Ost

KNOBEL Version 7.1.7

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Knotendaten

LISA+

w
N
w
a1

K2 (Kfz)
K2L (Kf2)

1 3 2
FR2 (QS4)
4
@ % \_ @
& S
= 2 1 K3 (Kfz) =
GCJ D 1 TK 1 3 %
< K1 (Kfz) 1 2 =
Hen ] e
= N o =
N
Do :
o 2 31
o ©
—
oo
LL LL
Ny
SIS
3 3
A4
B 235
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-35




Strombelastungsplan

LISA+

PF 2 MS
von\nach| 4 3 2 1 B 235
4 9 [635| 20 (Arm 4)
3 33 15| 5 2 664 2 686
2 639| 6 92 VA
1 14| 2 | 62 0 o
o (40] < M (42]
N O O+ © (40]
20
100
600

MihlenstralRe Mihlenstral3e

(Arm 1) (Arm 3)
~ 20 33
= « 5 S
o JH14 9 B~
N~ —
W 2 2w
62 6
2712 2737
B 235
(Arm 2)
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage
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Signalzeitenplan

LISA+

SP1 (PF2 MS)

. TU=90
Signal-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
gruppe L LI Y« I L e T P D W TP I PP W DU WS P I D VTR T I T
Kl _t_' 1012 1 1011 22 25
K2 <'L 29 | 78 | 48 2930 78 81
L. [ L% =
K2L 85 3 7 s o 8586
K3 + w2 n 1011 22 25
K4 T_' 2|78 48 2930 78 81
1L~ =
K4L 1 85 3 7 3 6 8586
{ J—
FR1a I 29 | 77 | 48 29 77
{ I—
FR1b | |20 |77 | 48 L E,
LI I I I IULELL UL I I I I I IULILLE LI ILLILL I L I I
CZ=]Gelb [—]Gruen e ROt == Rotgelb
Dieses Festzeitprogramm darf nicht geschaltet werden. Die Zwischenzeiten wurden geschatzt.
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Muhlenstral3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage

Anlage V-37




HBS-Bewertung 2015

LISA+

MIV - SP1 (PF2 MS) (TU=90) - PF 2 MS

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | FstrNr. ) Symbol| SGRY o |1 [ ) | ™ | ivng | ki | isvkea | izmg | N ki | keng | X | 1) | ke | ke | kg | gy | QSY| BEMerkung
1 <-l K2 | 48| 49 | 42 | 0544 655 | 16375| 2010 | 1791 - 24 971 | 0,675|20,127| 1,414 13,240 | 19,394 | 130,095 B
4
3 L’ KoL | 7 8 | 830,089 9 0,225 | 2,258 | 1594 - 4 142 | 0,063| 38,495| 0,037 | 0243 | 1,077 | 7,541 C
3 1 <-I— K3 | 11| 12 | 79 | 0,133 53 1325 | 1,922 | 1872 - 4 156 |[0,340| 45,770( 0,296| 1546 | 3649 | 21,894 | C
3 “ KaL | 7 8 | 830,089 92 2,300 | 2030 | 1773 - 4 158 |[0,582| 58,663| 0,846| 3,056 | 6,013 | 37,846 | D
2
1 K4 | 48 | 49 | 42 | 0,544 645 | 16,125| 1,986 | 1812 - 25 986 | 0,654 19,133| 1,262 | 12,676 | 18,697 | 123,512 A
1 1 KL | 11| 12 | 79 | 0,133 78 1,950 | 2190 | 1644 - 5 205 | 0,380 42,405| 0,355 2,146 | 4624 | 29,769 | C
Knotenpunktssummen: 1532 2618
Gewichtete Mittelwerte: 0,630 24,152
TU=90s T =3600s
Zuf Zufahrt [1
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [1
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungs verkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsg5>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [1
Nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [1
tw Mittlere Wartezeit [s]
Noe Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwus 95 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderiche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage
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Strombelastungsplan

LISA+

PF 2 NMS
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Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
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Signalzeitenplan

LISA+

SP2 (PF2 NMS)

. TU=90
Signal-
0 10 20 30 40 50 60 70 80
gruppe L LI Y« I L e T P D W TP I PP W DU WS P I D VTR T I T
Kl _t_' 1012 1 1011 22 25
K2 <'L 29 | 78 | 48 2930 78 81
L. [ L% =
K2L 85 3 7 s o 8586
K3 + w2 n 1011 22 25
K4 T_' 2|78 48 2930 78 81
1L~ =
K4L 1 85 3 7 3 6 8586
{ J—
FR1a I 29 | 77 | 48 29 77
{ I—
FR1b | |20 |77 | 48 L E,
LI I I I IULELL UL I I I I I IULILLE LI ILLILL I L I I
CZ=]Gelb [—]Gruen e ROt == Rotgelb
Dieses Festzeitprogramm darf nicht geschaltet werden. Die Zwischenzeiten wurden geschatzt.
Projekt Senden
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Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 -LSA Datum | 05.12.2017
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HBS-Bewertung 2015

LISA+

MIV - SP2 (PF2 NMS) (TU=90) - PF 2 NMS

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | FstrNr. ) Symbol| SGRY o |1 [ ) | ™ | ivng | ki | isvkea | izmg | N ki | keng | X | 1) | ke | ke | kg | gy | QSY| BEMerkung
1 <-l K2 | 48| 49 | 42 | 0,544 812 | 20,300 | 1,901 | 1894 - 26 1024 | 0,793 27,689 | 3,153| 19,472 | 26,935 170,499| B
4
3 L’ KoL | 7 8 | 830,089 26 0,650 | 2,158 | 1668 - 4 148 |[0,176| 40,860( 0,120| 0,722 | 2,159 | 14,444 | C
3 1 <-I— K3 | 11| 12 | 79 | 0,133 42 1,050 | 2,133 | 1688 - 3 119 [ 0,353|49304(0,313| 1,314 | 3253 | 23519 | C
3 “ KaL | 7 8 | 830089 100 2,500 | 1,964 | 1833 - 4 163 | 0,613| 61,014| 0974| 3383 | 6494 | 39548 | D
2
1 K4 | 48 | 49 | 42 | 0,544 727 18175 | 1,886 | 1908 - 26 1038 | 0,700 20,783 | 1,635| 15,020 | 21,574 | 135,269| B
1 1 KL | 11| 12 | 79 | 0,133 144 3,600 | 1,940 | 1856 - 6 239 | 0,603 51,282| 0,947 | 4,347 | 7,873 | 47,852 | D
Knotenpunktssummen: 1851 2731
Gewichtete Mittelwerte: 0,713 29,288
TU=90s T =3600s
Zuf Zufahrt [1
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [1
Symbol Fahrstreifen-Symbol [1
SGR Signalgruppe [1
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
te Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungs verkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsg5>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [1
Nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [1
tw Mittlere Wartezeit [s]
Noe Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nus Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwus 95 Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht tberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderiche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [1
Projekt Senden
Knotenpunkt | KP1 - B 235/ Mihlenstra3e
Auftragsnr. 3.1609 Variante | 01 - LSA Datum | 05.12.2017
Bearbeiter Ch. Knof Signum Anlage
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Bemessungsfahrzeug
nach FGSV 2001
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