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1 Zusammenfassung

Der Lebensmitteldiscounter Lidl betreibt an der Bulderner Strale 8 in 48308 Senden
einen Lebensmittelmarkt und plant den Umbau und die Erweiterung des Marktgebau-
des von derzeit 1.001 m2 auf zukinftig 1.218 m2. Darlber hinaus ist auch eine Auswei-
tung der Ladendffnungszeiten auf den Zeitraum von 7.00 - 21.00 Uhr (bisher: 8.00 -
20.00 Uhr) vorgesehen. Da sich hierdurch insbesondere auch die Nutzungszeit des
Kunden- und Mitarbeiterparkplatzes innerhalb der schutzbedurftigen Ruhezeit um eine
Stunde verlangert, waren die schalltechnischen Auswirkungen des Vorhabens auf de-
ren immissionsschutztechnische Vertraglichkeit mit der Nachbarschaft hin zu prifen.

Die Untersuchung hat ergeben, dass nach den Umbaumafnahmen in der Nachbar-
schaft des Lebensmitteldiscounters keine schadlichen Gerauscheinwirkungen im Sinne
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) zu erwarten sind.

An den mal3geblichen Immissionsorten, d. h. an der bestehenden Wohnbebauung Am
Winkelbusch, an der Bulderner Strale und an den Wohnh&ausern Rorups Wiese sowie
an der Baugrenze nordlich der Anlieferzone, sind fiir den kinftigen Betrieb des Lidl-
Marktes unter Beriicksichtigung des Pkw-Verkehrs der Géartnerei Lenfers Beurteilungs-
pegel ermittelt worden, die die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1
Abs. 1 der TA Larm tagsiber mindestens einhalten. Im Nachtzeitraum (22.00 -
6.00 Uhr) sind lediglich stationare Anlagen in Betrieb, sodass die Immissionsrichtwerte
an allen Immissionsorten um mindestens 3 dB(A) unterschritten werden (siehe
Kap. 6.1).

Weitere Anlagen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen und
in Bezug auf die maRgeblichen Immissionsorte einen relevanten Beitrag leisten, befin-
den sich aus unserer Sicht nicht in der Umgebung des Marktstandortes.

Fir den Bereich nordlich der Anlieferzone wurden Beurteilungspegel prognostiziert, die
die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) im Tages-
zeitraum und 45 dB(A) im Nachtzeitraum um deutlich mehr als 6 dB(A) unterschreiten.

Der ermittelte Immissionsbeitrag ist daher mit Verweis auf Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant anzusehen. Eine Ermittlung der Gerauschvor-
belastung durch andere Anlagen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der
TA Larm fallen, ist somit flir den Bereich nordlich der Anlieferzone auf dem Grundstiick
der Gartnerei Lenfers nicht erforderlich.

Zum Schutz der Nachbarschaft bzw. zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche sind folgende SchallschutzmalRnahmen umzusetzen:

e Lkw-Warenanlieferungen dirfen ausschlielich im Tageszeitraum zwi-
schen 6.00 und 22.00 Uhr stattfinden.
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e Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) durfen keine anlagenbezogenen
Fahrbewegungen von Kunden und Mitarbeitern stattfinden.

e Beschrankung der Parkplatznutzung durch Kunden des Lidl-Marktes auf
einen zusammenhangenden Zeitraum von 14,5 Stunden innerhalb des
Tageszeitraumes (z. B. 6.30 - 21.00 Uhr, 7.00 - 21.30 Uhr etc.), sodass
aullerhalb dieser Zeitrdume nur vereinzelte Pkw-Bewegungen von Mit-
arbeitern bzw. Kunden von Lenfers stattfinden.

¢ Die Larmschutzwand, die an der westlichen Parkplatzgrenze als Verlan-
gerung der bestehenden Larmschutzwand errichtet werden soll, muss
einen oberen Wandabschluss von 2 m Uber Parkplatz (Gesamtlange
rund 14 m) aufweisen.

e Die Larmschutzwand, die an der ostlichen Parkplatzgrenze errichtet
werden soll, muss einen oberen Wandabschluss von 2,5 m Uber Park-
platz (Gesamtlange rund 13 m) aufweisen.

e Die Anlieferzone ist einzuhausen und die West- oder Ostfassade sowie

das Dach sind innenseitig mit schallabsorbierenden Elementen (a = 0,8)
auszustatten.

Uberschreitungen der nach Nr. 6.1 Abs. 2 der TA Larm zulassigen Immissionswerte in-
folge einzelner kurzzeitiger Gerauschspitzen sind auch beim kinftigen Betrieb des Lidl-
Marktes nicht zu erwarten (s. Kap. 6.2).

Maflnahmen zur Verminderung der Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsfla-
chen sind zudem nicht erforderlich (s. Kap. 7).

Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschliel3lich Anhang 41 Seiten und er-
setzt unseren Bericht Nr. 3989.1/02 vom 14.06.2019."
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&
Gronau’ den 29.10.2019 _i‘ d Akustik und Immissionsschutz cmon
Gartenstrasse 8 48599 Gronau
WENKER & GESING Tel. 02562/70119-0 Fax 02562/70119-10
Akustik und Immissionsschutz GmbH www.wenker-gesing.de

i. A. Sven Eicker, Dipl.-Ing Jiggen Geésing, Dipl.-lhg.

Berichtserstellung Prufung und Freigabe

*) Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur
Weitergabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Der Lebensmitteldiscounter Lidl betreibt an der Bulderner Stral3e 8 in 48308 Senden
einen Lebensmittelmarkt und plant den Umbau und die Erweiterung des Marktgebau-
des von derzeit 1.001 m2 auf zukiinftig 1.218 m2. Daruber hinaus ist auch eine Auswei-
tung der Ladendéffnungszeiten auf den Zeitraum von 7.00 - 21.00 Uhr (bisher: 8.00 -
20.00 Uhr) vorgesehen. Da sich hierdurch insbesondere auch die Nutzungszeit des
Kunden- und Mitarbeiterparkplatzes innerhalb der schutzbedurftigen Ruhezeit um eine
Stunde verlangert, waren die schalltechnischen Auswirkungen des Vorhabens auf de-
ren immissionsschutztechnische Vertraglichkeit mit der Nachbarschaft hin zu prufen.

Im Rahmen der UmbaumalRnahmen soll das 6stlich an den Parkplatz angrenzende
Wohnhaus an der Bulderner Strafl3e 6 abgerissen und der Parkplatz in diesem Bereich
vergroRert werden. Hierdurch ergibt sich gegentber den friheren Untersuchungen /16/
ein neu zu bericksichtigender Immissionsort an der Bulderner Stral3e 4. Dariiber hin-
aus ist auftragsgeman auch ein Immissionsort nordlich der Anlieferzone zu betrachten,
da in diesem Teilbereich auf dem Grundstiick der Gartnerei Lenfers kiinftig gegebenen-
falls ein Wohnhaus errichtet werden soll. Die ErschlieBung soll zuklnftig wie im Be-
stand Uber die Ein- und Ausfahrten zur Bulderner StraRe sowie Uber die Stral’e Am
Winkelbusch (ca. 10 Stellplatze) erfolgen.

In der nachstehenden Ubersichtskarte ist der Standort des Lebensmitteldiscounters
gekennzeichnet (Abbildung 1). Abbildung 2 zeigt den Lageplan zum Bauvorhaben.
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Abb. 2: Lageplan zum Bauvorhaben

Als relevante Gerauschemittenten sind im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
insbesondere folgende Schallquellen zu bericksichtigen:

e Parkplatzlarm

e Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

e Warenanlieferungen mit Ladetatigkeiten

e stationare Kuhlaggregate, Liftungsanlagen etc.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist eine Beurteilung der anlagenbezogenen
Gerauschimmissionen anhand der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm) /3/ vorzunehmen. Bei Uberschreitung der nach Nr. 6.1 der TA Larm gelten-
den Immissionsrichtwerte sind geeignete Maflinahmen zur Minderung der Gerausch-
immissionen vorzuschlagen.

Da die Kunden der benachbarten Gartnerei Lenfers ebenfalls den nordwestlichen Park-
platzbereich des Lidl-Marktes mitnutzen, sind in den folgenden Abschnitten die Emissi-
onsansatze fur die relevanten Gerduschquellen des Lidl-Marktes (Zusatzbelastung)
sowie die Gerauschvorbelastung durch den Pkw-Verkehr der Gartnerei Lenfers naher

beschrieben.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /3/ dient nach Nr. 1
Abs. 1 dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen durch Gerausche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fur Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ unterliegen. Die unter den Buchstaben a bis h
der TA L&rm genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaftli-
che Anlagen, Schiel3platze, Tagebaue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und
Anlagen fir soziale Zwecke sind vom Anwendungsbereich der TA Larm grundséatzlich
ausgenommen.

MaRgebliche Immissionsorte sind die Orte im Einwirkungsbereich einer Anlage, an
denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind.

Die mafl3geblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des getffneten
Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedurftigen
Raumes nach DIN 4109-1 /5/;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen erstellt werden diirfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurfti-
gen Raumen, bei Kdrperschalllibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerausche in dem am starksten betroffenen schutzbeduirf-
tigen Raum.

An den von den vorhabenbedingten Larmimmissionen am starksten betroffenen
schutzbedirftigen Nutzungen werden Immissionsorte festgelegt (siehe Tab. 1). Die Ein-
stufung der Schutzbediirftigkeit und die daraus resultierende Festlegung der Immissi-
onsrichtwerte gem. Nr. 6.1 der TA Larm erfolgt analog zu vorangegangenen Untersu-
chungen /16/.

Der Lebensmitteldiscounter befindet sich im Geltungsbereich des rechtskraftigen Be-
bauungsplanes Nr. 2 "Kalverkamp", 2. Anderung, innerhalb eines ausgewiesenen Son-
dergebietes mit der nédheren Zweckbestimmung: grof3flachiger Einzelhandel - Lebens-
mitteldiscountmarkt. Die ausgewdéhlten Immissionsorte "Am Winkelsbusch" befinden
sich nach dem dortigen Bebauungsplan in einem reinen Wohngebiet nach
§ 3 BauNVO. Die Wohnbebauung an der Rorups Wiese befindet sich innerhalb des
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unbeplanten Innenbereiches der Gemeinde Senden. Der maf3gebliche Gebietscharak-
ter entspricht dem eines Reinen Wohngebietes gemar § 3 BauNVO.

Auf dem Wege der gegenseitigen Ricksichtnahme ist im Bauleitplan- / sowie Bauge-
nehmigungsverfahren zur Errichtung des Lebensmitteleinzelhandelsbetriebes fur die
Wohnbebauung "Rorups Wiese" ein verminderter immissionsschutzrechtlicher Schutz-
anspruch geprift und festgelegt worden /17/. Gemafd Punkt 6.7 der TA Larm kann der
Immissionsrichtwert fir die zum Wohnen dienende Gebiete, die an gewerblich oder
hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen vergleichbar genutzte Gebiete aneinander-
grenzen, auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden Ge-
bietskategorien geltenden Immissionsrichtwerte erhdht werden. Hier werden fir die o0.g.
Wohnbebauung die Immissionsrichtwerte fir Allgemeine Wohngebiete herangezogen.

Fur das bislang unbebaute Flurstick nordlich der Anlieferzone des Lidl-Marktes auf
dem Grundstiick der Gartnerei Lenfers wird ebenfalls ein Immissionsort (10-8) festge-
legt, da hier zuklnftig gegebenenfalls ein Wohnhaus errichtet werden soll. Dieses Flur-
stiick befindet sich gemal den uns vorliegenden Informationen aus dem Bebauungs-
plan Nr. 2 "Kalverkamp", 2. Anderung, ebenfalls in einem Sondergebiet.

Gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 /7/ betragen die schalltechnischen Orientierungswer-
te fir Gewerbelarm in Sondergebieten, soweit sie schutzbedirftig sind, je nach Nut-
zungsart tagsiber 45 - 65 dB(A) und nachts 35 - 65 dB(A).

Bei der Beurteilung der Berechnungsergebnisse werden fir den 10-8 aufgrund der La-
ge zu den angrenzenden gewerblichen Nutzungen (Gartnerei und Lebensmittelmarkt)
die Immissionsrichtwerte vergleichbar denen eines Mischgebietes von 60 dB(A) tags
und 45 dB(A) nachts gegenlibergestellt.

Nach Nr. 6.1 der TA Larm ergeben sich somit die in Tabelle 1 aufgefuhrten Immissions-
richtwerte.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Mal3gebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.



WENKER & GESING

Akustik und Immissionsschutz cmoH

Bericht Nr. 3989.1/03 vom 29.10.2019

Seite 10 von 41

Tab. 1: Immissionsorte (I0) und Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm

Bez. Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) Gebietsart Immissionsrichtwert
[dB(A)]

tags nachts

10-1a Am Winkelbusch 1, O, EG

l0-2a | Am Winkelbusch 2, O, 1. OG (WR)
10-2b Am Winkelbusch 2, S, 1. OG
10-3 Rorups Wiese 32, N, 1. OG
10-4 Rorups Wiese 33, N, 1. OG
10-5 Rorups Wiese 35, N, DG Allgemeines
. 55 40
10-6 Rorups Wiese 22, N, 1. 0G Wohngebiet (WA)

10-7 Rorups Wiese 20, N, 1. OG
10-8 Bulderner Stralle 4, W, 1. OG

mogliche Baugrenze,

10-9 geplantes Wohnhaus Lenfers, 1. OG

Sondergebiet (SO) 45-657 | 35-65"

" Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten
sowie in Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten ist bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels fir folgende Zeiten die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch
einen Zuschlag von 6 dB(A) zu berlcksichtigen:

1. an Werktagen 6.00 - 7.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 6.00 - 9.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf nach Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf
Grund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn
der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck
als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu be-
urteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den
maf3geblichen Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.
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4 Emissionsdaten
4.1 Parkplatz

4.1.1 Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen

Die Ermittlung der beim geplanten Betrieb des Lidl-Marktes zu erwartenden Pkw-
Bewegungszahlen erfolgt auf Basis der Kundenfrequentierung am bestehenden Markt
/14/ in Verbindung mit Heft 42 "Integration von Verkehrsplanung und réaumlicher Pla-
nung" /12/ und Heft 53 "Handbuch fur Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik" /13/ der
Hessischen Stralen- und Verkehrsverwaltung. In Heft 53 aus dem Jahre 2006 wurden
einige Werte des Heftes 42 (2000) aktualisiert.

Nach unseren Erfahrungen und vorliegenden Zahlen zu Kundenerfassungen an ver-
gleichbaren Markten fuhren die Ansétze nach /12/ bzw. /13/ zu einer realistischen Ab-
schatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens.

Danach wird das Verkehrsaufkommen je nach Art der Nutzung (Wohnen, Gewerbe,
Handel usw.) von unterschiedlichen Eingangsgrof3en bestimmt. Fir die in /12/ be-
schriebene Abschatzungsmethodik werden spezifische Werte aus der planerischen
Praxis und Literatur verwendet.

Bei Einzelhandelseinrichtungen sind dies

o Beschaftigte je Flache (Bruttogeschoss-, Nutz-/Verkaufsflache)
e Kunden je Flache (Bruttogeschoss-, Verkaufsflache)
e nutzungs- bzw. verkehrszweckabhangige Wege je Person und Werktag

Die spezifischen Werte fiir die Verkehrserzeugung geben die Gesamtzahl der Wege je
Person an, d. h. die hieraus abgeschatzten Kfz-Fahrten verstehen sich als Hin- und
Ruckfahrt. FUr diese Werte und Anteile des motorisierten Individualverkehrs (MIV) sind
Bandbreiten genannt, die sich aufgrund der Auswertung mehrerer Quellen, unter-
schiedlicher Betriebe/Einrichtungen gleicher Branche bzw. abweichenden o&rtlichen
Randbedingungen ergaben.

Das Pkw-Aufkommen je Werktag fur die Nutzungen "Arbeiten" und "Einkaufen™ ergibt
sich aus den spezifischen Werten nach folgendem Rechengang, wobei die Summe
Uber alle Nutzungen ("Arbeiten” und "Einkaufen") durch den Beschéftigten- und Kun-
denverkehr gebildet wird:

Zahl der Nutzer - spezifische Wegehaufigkeit - MIV - Anteil

Pkw - Fahrten =2 —
spezifischen Pkw - Besetzungsgrad

Beim MIV-Anteil und dem Pkw-Besetzungsgrad ist dabei zu unterscheiden zwischen
Kundenverkehr und Beschéftigtenverkehr.
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Die Ermittlung der Anzahl der Kunden (und damit auch Kundenfahrten) auf der Grund-
lage der Bruttogeschoss- bzw. Verkaufsflache, z. B. anhand der in /12/ und /13/, aber
auch auf Basis der in der Bayerischen Parkplatzlarmstudie /9/ angegebenen Kennda-
ten, ist in diesem Fall nicht zielfihrend, da im Rahmen der vorliegenden schalltechni-
schen Untersuchung bereits belastbare Zahlen zur Kundenfrequentierung an dem be-
stehenden Lidl-Markt vorliegen.

Zudem wird in Kapitel 5.5 der Parkplatzlarmstudie explizit darauf hingewiesen, dass die
beobachteten Unterschiede der Bewegungshaufigkeit zwischen den einzelnen Dis-
countmarkten "vergleichsweise sehr gro3" sind. Die Ermittlung der Pkw-Bewegungs-
haufigkeit allein auf der Grundlage von Literaturangaben kann daher zu Ergebnissen
fuhren, die stark von den tatsachlichen Bewegungshaufigkeiten abweichen und des-
halb keine realistischen Ergebnisse liefern.

Da der neue Markt mit einer Verkaufsflache von 1.218 m2 /15/ im Vergleich zu dem be-
stehenden Markt mit einer Verkaufsflache von 1.001 m? /14/ gr6Rer errichtet werden
soll, ist aufgrund des Flachenzuwachses mit einem im Vergleich zur bestehenden Situ-
ation erhéhten Kundenaufkommen zu rechnen.

Nach /12/ kann bei gegebener Kundenzahl oder Verkehrsbelastung die neue Kunden-
zahl oder Verkehrsbelastung auf Grund des Flachenzuwachses wie folgt abgeschéatzt
werden (sogenannter Analogieschluss):

neuer Wert = alter Wert - (neue VKF bzw. BGF / alte VKF bzw. BGF) - (71 - k)

Der Korrekturwert k berticksichtigt u. a., dass die Kundenzunahme i.d.R. nicht proporti-
onal, sondern degressiv zur Flachenzunahme erfolgt (z. B. weil neue Flachen extensi-
ver als Bestandsflachen genutzt werden); fur diesen Faktor sind Werte zwischen 0 und
0,2 anzunehmen.

Nach Angaben des Unternehmens Lidl /14/ wurden an dem bestehenden Markt (VKF
1.001 m?2) zuletzt rund 1.400 Kunden am Tag registriert (Angabe aus Oktober 2017). Im
Rahmen einer vorherigen Untersuchung zu dieser Filiale wurde uns eine Kundenfre-
guenz von rund 1.600 Kunden pro Tag lbermittelt (Angabe November 2015). Aufgrund
dieser Angaben wird fiir die Ermittlung der zukinftigen Kundenfrequentierung konser-
vativ die hohere Kundenzahl aus 2015 berticksichtigt. Fir den Neubau (VKF 1.218 m?)
ergeben sich hieraus nach obenstehender Gleichung ca. 1.752 Kunden pro Tag. Dabei
wurde ein Korrekturwert k von 0,1 angenommen.

Bei der Ermittlung des aus der vorgenannten Kundenzahl resultierenden Pkw-Aufkom-
mens ist neben dem Anteil des motorisierten Individualverkehrs (MIV) und der Wege-
haufigkeit auch der Pkw-Besetzungsgrad von Bedeutung. In /12/ und /13/ werden fir
Lebensmitteldiscounter folgende Spannbreiten genannt:

e MIV-Antell 10-90 %
o Wegehaufigkeit 2,0 Wege/Kunde
e Pkw-Besetzungsgrad 1,2 Personen/Pkw
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Unter Annahme eines MIV-Anteils von 70 %, 2,0 Wegen pro Kunden und 1,2 Perso-
nen/Pkw ergeben sich somit taglich 2.044 Kundenfahrten.

Die Abschéatzung der Pkw-Fahrten von Beschéftigten erfolgt ebenfalls auf Grundlage
einer Verkaufsflache von etwa 1.218 m2. Die hierflr angegebenen Werte und Spann-
breiten belaufen sich auf:

e Anzahl Beschaftigte 1 Beschaftigten je 70 - 90 m2 VKF
e MIV-Antell 10 - 90 %

o Wegehaufigkeit 2,5 - 3,0 Wege/Beschaftigtem

e Pkw-Besetzungsgrad 1,1 Personen/Pkw

Unter konservativer Berticksichtigung eines Mitarbeiters je 70 m? VKF, einem MIV-An-
teil von 70 %, einer Wegehéaufigkeit von 3,0 sowie einem Pkw-Besetzungsgrad von 1,1
ergeben sich auf Basis dieses Ansatzes damit zusatzlich ca. 32 Pkw-Fahrten von Be-
schaftigten pro Tag.

Das durch den geplanten Betrieb des Lidl-Marktes induzierte Verkehrsaufkommen (Kun-
den und Beschattigte) belauft sich somit auf

2.072 Pkw-Bewegungen pro Tag.

Zur Ermittlung der zu erwartenden Pkw-Bewegungshaufigkeit von Kunden und Be-
schaftigten der benachbarten Géartnerei Lenfers existieren nach unserer Kenntnis keine
belastbaren Literaturwerte. Zur Beriicksichtigung der entsprechenden Gerduschimmis-
sionen wird das Verkehrsaufkommen fir die schalltechnischen Berechnungen auf tag-
lich insgesamt 2.200 Pkw-Bewegungen aufgerundet.

4.1.2 Parkplatzlarm

Die Berechnung des Parkplatzlarms erfolgt nach dem sog. zusammengefassten Ver-
fahren (Normalfall) gemafd Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie /9/. Mit diesem
nachfolgend beschriebenen vereinfachten Berechnungsverfahren lassen sich nach /9/
im Normalfall fur alle von Parkplatzlarm beeinflussten Immissionsorte Beurteilungspe-
gel "auf der sicheren Seite" berechnen.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel des Parkplatzes unter Berlcksichtigung des
Fahrverkehrs ergibt sich nach folgender empirischer Formel:

Lw" = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kspro + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S / 1m?)
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Dabei bedeuten:

Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlie3lich Durchfahranteil)

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz
Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart
Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (fur das zusammengefasste Verfahren)

Kb Schallanteil, der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=25"-1g(f- B-9)dB(A); f- B> 10 Stellplatze; Kp =0 furf- B <10

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrolie

Kswo  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

Der Zuschlag entfallt bei Parkplatzen an Einkaufsmarkten mit asphaltierter oder
mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache, da die Pegelerhéhung durch klappern-
de Einkaufswagen pegelbestimmend und im Zuschlag Kea fur die Parkplatzart be-
reits berlicksichtigt ist.

B Bezugsgrofie (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2 0. a.)
N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréRe und Stunde)
S Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes

Fur den Kunden- und Mitarbeiterparkplatz des Lidl-Marktes werden im Einzelnen fol-
gende Werte berlcksichtigt:

Lwo = 63d B(A)

Kpa = 3 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf ebenem
Pflaster, vergleichbar mit Asphalt)

0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze

Ki = 4 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Pflaster)
4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze

Kb = 4,8 dB(A) bei ca. 95 Stellplatzen

Ksso = Der Zuschlag entfallt bei Parkplatzen an Einkaufsmérkten

mit asphaltierter oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache, da die
Pegelerh6hung durch klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend
und im Zuschlag Kea fur die Parkplatzart bereits beriicksichtigt ist.

0,5 dB(A) fur Betonsteinpflaster (Fugen <3 mm)
B-N = 2.044 Pkw-Bewegungen von Kunden des Lidl-Marktes in einem 14,5 h
umfassenden Zeitraum, z. B. von 6.45 - 21.15 Uhr

zzgl. 156 Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern Lidl und Lenfers und Kunden
von Lenfers im Zeitraum von 6.00 - 22.00 Uhr

S = ca.3.213m?

Die ermittelten Fahrbewegungen werden gleichmafig auf die vorgenannten Zeitrdume
verteilt. Damit wird u. a. dem Umstand Rechnung getragen, dass Kunden, die den
Markt kurz vor Ladenschluss betreten, erst nach Ladenschluss (21.00 Uhr) vom Park-
platz abfahren.
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Es ergeben sich folgende (Flachen)Schallleistungspegel:

Kunden Lidl-Markt
LWA,14,5h" =61,3 dB(A)/m2 bzw. Lwa 1450 = 96,4 dB(A)

Mitarbeiter Lidl und Lenfers und Kunden Lenfers
LWA,16h" =47,2 dB(A)/m2 bzw. LWA,lGh =82,3 dB(A)

4.2 Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Die Prognose der Gerduschemissionen beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen
in der Einkaufswagensammelbox des Discounters erfolgt gemaR /11/. Die fur diese
Vorgange auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogenen Schallleistungspegel
Lwar errechnen sich danach wie folgt:

Lwar = LWA,lh + 10 - Ig n-10 - Ig (Tr/ 1h)

Dabei bedeuten:

Lwar auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogener Schallleistungspegel

Lwa 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde
mit: Lwa,1n = 72 dB(A) fur Einkaufswagen mit Metallkorb

n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
n = 2.044 (entspricht der Anzahl der Kunden-Fahrten)
fur das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

T Beurteilungszeit T, (z. B. 7.00 - 21.30 Uhr, entspricht 14,5 Stunden)

Hieraus errechnet sich fur das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen ein auf die Be-
urteilungszeit bezogener Schallleistungspegel von

Lwar145n = 93,5 dB(A).

Die Impulshaltigkeit der Gerdusche wird dabei im Emissionsansatz durch einen Zu-
schlag von Laereq - Lareg = 4 dB bericksichtigt. Gerausche, die beim Bewegen der Ein-
kaufswagen auf dem Parkplatz auftreten, sind nach der Parkplatzlarmstudie bereits in
dem pauschalen Zuschlag Kea enthalten (siehe Parkplatzlarmstudie, Kapitel 6.1.2).
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4.3 Warenanlieferungen
4.3.1 Fahr-und Stellgerdusche durch Lkw

a) Fahrgerdusche Lkw

In Analogie zu vergleichbaren Discountern und nach Angaben von Lidl wird der Le-
bensmittelmarkt taglich mit maximal vier Lkw beliefert. Zwei dieser Lkw-Anlieferungen
werden wahrend der Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (6.00 - 7.00 Uhr bzw.
20.00 - 22.00 Uhr) in Ansatz gebracht. Die tbrigen An- und Abfahrten der Lkw werden
gleichméaRig auf den Zeitraum von 7.00 bis 20.00 Uhr verteilt (vgl. Tabelle 2).

Dabei befahren die Lieferfahrzeuge das Gelande des Lidl-Marktes von Siudosten tber
die Bulderner StraRe und rangieren schlieBlich rickwarts in die 6stlich des Marktge-
baudes gelegene Ladezone. Dort werden sie in der Regel mittels Palettenhubwagen
entladen. Fur die Abfahrt wird wiederum die Anbindung zur Bulderner Stral3e genutzt.

Tab. 2: Ubersicht Giber Zeiten und Anzahl der zu erwartenden téaglichen Lkw-Bewegungen

Zeitraum Anzahl der Lkw Zweck der Fahrt

Tageszeit auf3erhalb der Ruhezeiten
(7.00 - 20.00 Uhr)

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
(6.00 - 7.00 Uhr bzw. 20.00 - 22.00 Uhr)

2 Warenanlieferung

2 Warenanlieferung

Die Berechnung des Lkw-Fahrverkehrs erfolgt auf Grundlage des Technischen Berichts
(Heft 192) der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt /10/ nach folgender Beziehung:

Lwar = Lwa'an + 10 - Ig (n) + 20 - Ig (I/ m) - 10 - Ig (T / 1h)

Dabei bedeuten:

Lwar  auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes

Lwa'1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer Strecke
von 1 m: Lwa'1n = 63 dB(A)/m fir alle Lkw

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
I Lange eines Streckenabschnittes in m
T Beurteilungszeit in h

Nach Kap. 8.1.2 des Technischen Berichts (Heft 3) des Hessischen Landesamtes flr
Umwelt und Geologie /11/ betragt der auf eine Stunde und 1 Meter-Wegelement bezo-
gene Schallleistungspegel beim Rangieren eines Lkw im Mittel Lwa'1n = 67 dB(A)/m.

Zur Berucksichtigung der Lkw-Fahrgerdusche werden fir die Fahrstrecken Linien-
schallguellen digitalisiert. Die Schallleistungspegel der einzelnen Fahrstrecken kdnnen
den Tabellen im Anhang (Kap. 9.2) entnommen werden.
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b) Besondere Fahrzustidnde und Einzelereignisse

Fur besondere Fahrzustande und Einzelereignisse von Lkw (hier: zwei innerhalb der
Ruhezeit, zwei auBerhalb der Ruhezeit) kann nach /11/ von folgenden Schallleistungs-
pegeln ausgegangen werden:

Anlassen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1x a 5 s)
Tlrenschlagen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 2x a 5 s)
Leerlauf: Lwa = 94 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1x & 5 min)
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1x a 5 s)

Hieraus errechnet sich nach dem Taktmaximalpegelverfahren fir die Stellgerausche
eines Lkw, bezogen auf eine Stunde, ein Schallleistungspegel von Lwain = 85,3 dB(A),
der fur jeden Lkw in Ansatz gebracht wird.

4.3.2 Verladegerausche

Bei der Entladung der Lkw entstehen Gerdusche durch den Transport von Waren mit-
tels Palettenhubwagen und Rollcontainern tiber die Uberladebriicke sowie durch Roll-
gerausche auf dem Wagenboden. Die hierbei entstehenden Gerdusche werden nach
/10/ wie folgt berechnet

Lwar = Lwar,1n+ 10 - Ig (n) - 10 - Ig (T+/ 1h)

Dabei bedeuten:

LwaT,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stunde

mit: Lwain = 85 dB(A) fir Palettenhubwagen (iber Uberladebriicke bei
einer Aulzenrampe

Lwa1n = 75 dB(A) fur Rollgerausche auf dem Wagenboden
n Anzahl der Ereignisse in der Teilzeit T
T Teilzeit [h]

Nach Angaben von Lidl sowie auf Grundlage von Erfahrungswerten wird die Verladung
der nachfolgend aufgefiihrten Anzahl an Paletten (oder Rollcontainern) angenommen
(vgl. Tabelle 3). Eine Anlieferung im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) ist auch nach ei-
ner moglichen Erweiterung der Ladend6ffnungszeiten nicht geplant.

Tab. 3: Ubersicht tber die Anzahl der Warenanlieferungen und die zu verladenen Paletten

Zeitraum Anlieferung Anzahl Paletten /
Rollcontainer
(je 2x)
Tageszeit auBerhalb der Ruhezeiten Lidl 50
(7.00 - 20.00 Uhr)
Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Lidl 30

(6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr)
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Darlber hinaus kénnen im Tagesverlauf ggf. auch am Markt Anlieferungen per Klein-
transporter (u. a. Zeitschriften) erfolgen, die den allgemeinen Parkplatzlarm - auch auf-
grund der Ublichen Handverladung - jedoch nicht signifikant erhéhen.

4.3.3 Lkw-Transportkihlung

Fur die Anlieferung von Frisch- oder Tiefkihlwaren werden an dem zu beurteilenden
Tag zwei Lkw mit fahrzeugeigenem Kuhlaggregat beriicksichtigt. Davon wird jeweils ei-
ne Warenanlieferung innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten in Ansatz gebracht.
Hierbei wird eine Einwirkzeit der Kiihlaggregate von jeweils 15 Minuten angesetzt.

Als Schallleistungspegel wird gemaf den Angaben in der Parkplatzlarmstudie folgen-
der Wert in Ansatz gebracht:

LWA = 97 dB(A)

4.4 Schallabstrahlung

Die von der eingehausten Anlieferzone ausgehende Schallabstrahlung der Fassaden-
bauteile ist gemal TA Larm nach der VDI-Richtlinie 25717 /8/ zu berechnen.
) Anmerkung: im Oktober 2006 zuriickgezogen; wird jedoch weiterhin angewendet, soweit die
Regelwerke durch Normenverweis die Anwendung vorsehen.

Demnach bestimmen die von den aufzustellenden Maschinen bzw. durchgefihrten Ta-
tigkeiten abgestrahlten Schallleistungen und die akustischen Eigenschaften der Raum-
begrenzungsflachen die Schalldruckpegel im Innern eines Gebaudes.

Aus diesen Schalldruckpegeln (Innen) und der Schalldammung der AuRenhaut (Wan-
de, Dacher, Fenster, Tore, Offnungen) ergeben sich die ins Freie abgestrahlten Schall-
leistungen der Elemente. Dabei wird vorausgesetzt, dass die Korperschallanregung der
AuRenhautelemente des Gebaudes vernachlassigbar ist.

Der von einem AufRenhautelement abgestrahlte Schallleistungspegel errechnet sich
dann bei Rechnung in der Mittenfrequenz nach Gleichung (9b) der VDI 2571:
Lwa=L-Rw-4+10- |g (S/So)

Dabei bedeuten:

Lwa vom betrachteten Bauteil abgestrahlter Schallleistungspegel

L mittlerer Schalldruckpegel im Innern des Gebaudes
R'w bewertetes Schalldamm-Maf des betrachteten Bauteils
S Flache des betrachteten schallabstrahlenden Bauteils in m2

So Bezugsflache Sp =1 m2
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Der mittlere Schalldruckpegel im Innern eines Gebaudes ergibt sich aus den darin
durchgefuhrten Tatigkeiten nach Gleichung (6a) der VDI 2571

Li=Lw+10-1g (4/A)

Dabei bedeuten:

L Schalldruckpegel im Innern des Gebéaudes in dB(A)

Lw Summe der Schallleistungspegel der in der Halle eingesetzten Maschinen bzw.
durchgefiihrten Tatigkeiten in dB(A)

A Aquivalente Schallabsorptionsflache der Halle in m2

Innerhalb der Einhausung erfolgen im Wesentlichen die Ladetatigkeiten und Rollgeréu-
sche bei den Warenanlieferungen. Zusatzlich werden Lkw-Einzelereignisse sowie die
Kihlaggregate der Lieferfahrzeuge beriicksichtigt. Bezogen auf die Zeitraume aul3er-
halb (7.00 - 20.00 Uhr) und innerhalb der Ruhezeiten (6.00 - 7.00 Uhr bzw. 20.00 -
22.00 Uhr) ergeben sich folgende Schallleistungspegel (siehe Kapitel 4.3):

Lkw-Einzelereignisse und besondere Fahrzustande

Zeitraum: aul3erhalb der Ruhezeiten (2 Lkw) Lwa13n = 77,1 dB(A)
Zeitraum: innerhalb der Ruhezeiten (2 Lkw) Lwasn = 83,5 dB(A)

Palettenhubwagen tber Wagenboden

Zeitraum: aul3erhalb der Ruhezeiten (50 Paletten) Lwa,13n = 83,9 dB(A)
Zeitraum: innerhalb der Ruhezeiten (30 Paletten) Lwazn = 93,9 dB(A)

Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke

Zeitraum: aul3erhalb der Ruhezeiten (50 Paletten) Lwa,13n = 81,5 dB(A)
Zeitraum: innerhalb der Ruhezeiten (30 Paletten) Lwa,sh = 98,0 dB(A)

Lkw-Transportkiihlung

Zeitraum: aul3erhalb der Ruhezeiten (15 Minuten) Lwa,13n = 79,8 dB(A)
Zeitraum: innerhalb der Ruhezeiten (15 Minuten) Lwa,sn = 86,2 dB(A)

Die Fahr- und Rangiergerdusche der Lkw innerhalb der Einhausung sind gegeniber
den oben aufgefiihrten La&rmpegeln deutlich untergeordnet und haben daher keinen
malfigeblichen Einfluss auf die Hohe des zu erwartenden Innenpegels.

Aus den vorstehenden Teilschallquellen im Innern des Anliefergebaudes ergeben sich
folgende Gesamt-Schallleistungspegel:

Zeitraum: aul3erhalb der Ruhezeiten Lwages,13n = 98,8 dB(A)
Zeitraum: innerhalb der Ruhezeiten Lwages,ah = 94,5 dB(A)

Zur abschlieRenden Ermittlung der Schalldruckpegel im Innern des Anliefergebaudes
sind die akustischen Eigenschaften der Auf3enbauteile zu beriicksichtigen.
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Der Schallabsorptionsgrad wird auf Basis von Literaturangaben fiir den asphaltierten
bzw. betonierten Boden mit o = 0,05 und flr Teile der Wande mit o = 0,1 in Ansatz ge-
bracht. Zur Minderung des Innenpegels ist es erforderlich, die West- oder Ostfassade
sowie das Dach innenseitig mit schallabsorbierenden Elementen (a = 0,8) auszustat-
ten. Der Schallabsorptionsgrad des getffneten Tores betragt o = 1,0. Unter Berlck-
sichtigung einer lichten Hohe von im Mittel ca. 5 Metern innerhalb des Anliefergeb&u-
des und den Gebaudeabmessungen ergeben sich fir die Raumbegrenzungsflachen
folgende aquivalente Schallabsorptionsflachen A:

Boden: 160 m2 x 0,05 = 8,0m?2
Dach: 160 m2 x 0,80 =128,0 m2
Wande ohne Absorption: 151 m2 x 0,10 = 15,1 m2
Wande mit Absorption: 96 m2 x 0,80 = 76,8 m2
Tor (offen): 28 m?2x 1,00 = 28,0m?2
Gesamt: 255,9 m2

Aus der Beziehung L, = Lw + 10 - Ig (4 / A) ergeben sich - getrennt nach den o. g. Zeit-
blécken - im Innern des Anliefergebaudes auf ganze dB(A) gerundete Schalldruckpegel
von Lii3n = 77 dB(A) bzw. L;3n = 81 dB(A), die in den schalltechnischen Berechnungen
entsprechend berticksichtigt werden.

Das malfigebliche schallabstrahlende Bauteil ist das offene Tor auf der Sudseite der
Ladezone. Dieses wird als permanent getffnet in Ansatz gebracht (bewertetes Bau-
schalldamm-Mall R'w = 0 dB). Fiur den Dachaufbau wird ein bewertetes Bauschall-
damm-Mal3 von R'y, = 25 dB /8/ (Stahl-Trapezblech) bertcksichtigt.

Die Schallabstrahlung der massiven Auf3enwénde ist aufgrund der deutlich hdheren
Schallddmmung gegentber dem offenen Tor und dem Dach vernachlassigbar.

4.5 Stationare Anlagen

Die Be- und Entluftung des Verkaufsraumes sowie die Kihlung des Warenlagers erfol-
gen Uber stationdre Aggregate, deren Schallleistungspegel auf Basis von Angaben von
Lidl /14/ sowie auf Grundlage friiherer Untersuchungen /16/ wie folgt bertcksichtigt

werden:
Zuluftaggregat Lwa = 75 dB(A)
Abluftaggregat Lwa = 75 dB(A)
TK-Aggregat Lwa = 71 dB(A)
Aul3enverflissger Mopro Lwa = 69 dB(A)

2 x Klimaaggregat Lwa = 75 dB(A) (je Aggregat)
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Der Betrieb der Zu- und Abluftaggregate sowie der Klimagerate wird fur die erweiterte
Geschaftszeit des Lidl-Marktes zwischen ca. 7.00 und 21.30 Uhr, der Betrieb der Kihl-
aggregate / Verflussiger als Maximalansatz im Sinne der TA Larm mit einem kontinuier-
lichen 24-Stunden-Betrieb bertcksichtigt.
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5 Berechnung der Gerduschimmissionen

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt gemals Anhang A.2.3 der TA Larm nach
DIN ISO 9613-2 /6/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftretende &quivalente Oktav-
band-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Ls(DW), nach Formel (3) der vorgenannten
Norm zu berechnen:

Lr(DW) = Lw + Dc - A
Dabei bedeuten:

L«(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
Dc die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empféanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A = Agiv + Aam + Agr + Avar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption

Agr die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts

Apar die Dampfung auf Grund von Abschirmung

Amisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Anmisc = Atol + Asite + Anous
mit: Aol die Dampfung von Schall durch Bewuchs
Asite die Dampfung von Schall durch ein Industriegelande

Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelande

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lat(DW), ist durch
Addition der einzelnen Quellen und fir jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN
ISO 9613-2 zu bestimmen:

L, (DW) =10-Ig Z{Zlooylm(inw(n]} 4B

i=1| j=1

Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet
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Dabei bedeuten:

Cmet meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:
Cmet=0 wenn d, <10 - (hs + hy)
Cmet=Co-[1-10- (hs+hy)/dp] wenn dp > 10 - (hs + hy)

mit

hs Hohe der Quelle in Metern

hy Hoéhe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale Bo-
denebene

Co Faktor in Dezibel, abhéngig von den ortlichen Wetterstatistiken fir Wind-
geschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Die Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cre: erfolgt auf Grundlage einer langjah-
rigen Windstatistik (Bezugszeitraum 1982-2010) der DWD-Station Greven.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprog-
nose-Software CadnaA /20/. Hierbei werden die Abschirmungen und Reflexionen von
Gebauden sowie der bestehenden und geplanten Larmschutzwénde sowie der geplan-
ten Einhausung der Anlieferzone beriicksichtigt.

Die Immissionspegel fir den nérdlich der Anlieferzone gelegenen Bereich auf dem Ge-
lande der Gartnerei Lenfers, flr den zukinftig ggf. die Errichtung eines Wohnhauses
vorgesehen ist, werden fir eine Immissionshéhe von 4,8 m (Obergeschoss) flachenhaft
berechnet (Larmkarten). Das Rechenraster betrdgt 0,5 m x 0,5 m.

Die Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 9.2 dargestellt.
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6 Berechnungsergebnisse
6.1 Beurteilungspegel

In Tabelle 4 sind die beim Betrieb des Lidl-Marktes nach den UmbaumafRnahmen so-
wie nach einer moglichen Verlangerung der Ladendffnungszeiten in der Nachbarschaft
zu erwartenden Beurteilungspegel den Immissionsrichtwerten nach Nr. 6.1 der
TA Larm gegenibergestellt. Grundlage der schalltechnischen Berechnung sind die in
Kapitel 4 beschriebenen Ausgangsdaten und Schallleistungspegel sowie die nachfol-
gend aufgefuhrten Larmschutzmaflnahmen.

Es sind die gerundeten Beurteilungspegel fiir die von den Gerduschen am starksten
betroffenen Fenster der benachbarten schutzbedirftigen Wohnnutzungen aufgefthrt.

Tab. 4: Immissionsorte, Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte

Bez. Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
[dB(A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachts
10-1a Am Winkelbusch 1, O, EG 49 <20
10-1b Am Winkelbusch 1, S, EG 48 <20
10-2a Am Winkelbusch 2, O, 1. OG 50 29 >0 3
10-2b Am Winkelbusch 2, S, 1. OG 50 32
10-3 Rorups Wiese 32, N, 1. OG 50 <20
10-4 Rorups Wiese 33, N, 1. OG 53 <20
10-5 Rorups Wiese 35, N, DG 53 <20 - 40
10-6 Rorups Wiese 22, N, 1. OG 52 <20
10-7 Rorups Wiese 20, N, 1. OG 51 <20
10-8 Bulderner Stral3e 4, W, 1. OG 48 <20
10-9 ;neoﬁgﬁ?eesB\/?/z%;ehnazues, Lenfers, 1. OG 43 36 607 457

Y Annahme: Schutzanspruch vergleichbar dem eines Mischgebietes, siehe Kapitel 3

Den Werten in Tabelle 4 ist zu entnehmen, dass die flr den Betrieb des Lidl-Marktes
nach den UmbaumafRnahmen sowie der Verlangerung der Ladendffnungszeiten unter
Berlicksichtigung des Pkw-Verkehrs der Gartnerei Lenfers an den untersuchten Immis-
sionsorten prognostizierten Beurteilungspegel die gebietsbezogenen Immissionsricht-
werte nach Nr. 6.1 der TA Larm im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) mindestens ein-
halten und im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) um mindestens 3 dB(A) unterschreiten.
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Weitere Anlagen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen und
in Bezug auf die maRgeblichen Immissionsorte einen relevanten Beitrag leisten, befin-
den sich aus unserer Sicht nicht in der Umgebung des Plangebietes.

Die Ergebnisse der flachendeckenden Berechnungen flr den Bereich nérdlich der An-
lieferzone auf dem Gelande der Gértnerei Lenfers sind den Digitalisierungsplanen /
Larmkarten in Kapitel 9.1 zu entnehmen.

Die fur diesen Bereich berechneten Beurteilungspegel unterschreiten die gebietsab-
hangigen Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete von 60 dB(A) im Tageszeitraum und
45 dB(A) im Nachtzeitraum um jeweils deutlich mehr als 6 dB(A).

Der ermittelte Immissionsbeitrag ist daher mit Verweis auf Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant anzusehen. Eine Ermittlung der Gerauschvor-
belastung durch andere Anlagen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der
TA Larm fallen, ist somit flir den Bereich nérdlich der Anlieferzone auf dem Grundstiick
der Gartnerei Lenfers nicht erforderlich.

Zum Schutz der Nachbarschaft bzw. zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche sind folgende Schallschutzmalinahmen umzusetzen:

o Lkw-Warenanlieferungen dirfen ausschlieB3lich im Tageszeitraum zwi-
schen 6.00 und 22.00 Uhr stattfinden.

e Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) dirfen keine anlagenbezogenen
Fahrbewegungen von Kunden und Mitarbeitern stattfinden.

e Beschrankung der Parkplatznutzung durch Kunden des Lidl-Marktes auf
einen zusammenhangenden Zeitraum von 14,5 Stunden innerhalb des
Tageszeitraumes (z. B. 6.45 - 21.15 Uhr, 7.00 - 21.30 Uhr etc.), sodass
aullerhalb dieser ZeitrAume nur vereinzelte Pkw-Bewegungen von Mit-
arbeitern bzw. Kunden von Lenfers stattfinden.

¢ Die Larmschutzwand, die an der westlichen Parkplatzgrenze als Verlan-
gerung der bestehenden Larmschutzwand errichtet werden soll, muss
einen oberen Wandabschluss von 2 m Uber Parkplatz (Gesamtlange
rund 14 m) aufweisen. Die Lage der Larmschutzwand ist in den Digitali-
sierungsplanen in Kapitel 9.1 dieser Untersuchung dargestellt.

o Die Larmschutzwand, die an der ostlichen Parkplatzgrenze errichtet
werden soll, muss einen oberen Wandabschluss von 2,5 m Uber Park-
platz (Gesamtlange rund 13 m) aufweisen. Die Lage der Larmschutz-
wand ist in den Digitalisierungsplénen in Kapitel 9.1 dieser Untersuchung
dargestellt.

¢ Die Anlieferzone ist einzuhausen und die West- oder Ostfassade sowie
das Dach sind innenseitig mit schallabsorbierenden Elementen (a = 0,8)
auszustatten.
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Die Larmschutzwande mussen gemafd Nr. 7.4 der DIN 1SO 9613-2 Uber eine flachenbe-
zogene Masse von mindestens 10 kg/mz2 verfiigen und eine geschlossene Oberflache
ohne Risse, Lucken oder sonstige Offnungen aufweisen.

Wir weisen darauf hin, dass durch die Errichtung einer Larmschutzwand Abstandsfla-
chen ausgelost werden konnen, deren Berechnung und Einhaltung vom Auftraggeber
durchzuftihren bzw. sicherzustellen ist.

6.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ermittlung der zu erwartenden Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerausch-
spitzen erfolgt fiir folgende Einzelereignisse:

a) Betatigen einer Lkw-Betriebsbremse mit einem Schallleistungspegel
nach /11/ von Lwamax = 108 dB(A) im Bereich der Anlieferzone und der
Grundstuckszufahrten zur Bulderner Stral3e

b) Heck- bzw. Kofferraumklappenschlieen eines Pkw mit einem Schall-
leistungspegel nach /9/ von Lwamax = 100 dB(A) auf dem in Bezug auf
den jeweiligen Immissionsort unglnstigsten Stellplatz

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tab. 5: Beurteilungspegel bei kurzzeitigen Gerauschspitzen

Bez. Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
fur kurzzeitige fur kurzzeitige
Gerauschspitzen Gerauschspitzen
[dB(A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachts
10-1a Am Winkelbusch 1, O, EG 66 --
10-1b Am Winkelbusch 1, S, EG 66 --
80 55
10-2a Am Winkelbusch 2, O, 1. OG 68 --
10-2b Am Winkelbusch 2, S, 1. OG 66 --
10-3 Rorups Wiese 32, N, 1. OG 63 --
10-4 Rorups Wiese 33, N, 1. OG 65 --
10-5 Rorups Wiese 35, N, DG 69 --
85 60
10-6 Rorups Wiese 22, N, 1. OG 68 -
10-7 Rorups Wiese 20, N, 1. OG 69 -
10-8 Bulderner StralRe 4, W, 1. OG 70 --
) mogliche Baugrenze, _
10-9 geplantes Wohnhaus Lenfers, 1. OG 70 90 65
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Der Gegenuberstellung der Werte in Tabelle 5 kann entnommen werden, dass die ge-
maf der TA Larm fur kurzzeitige Gerauschspitzen geltenden gebietsabhangigen Im-
missionswerte im Tageszeitraum (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB) an allen Immission-
sorten deutlich unterschritten werden.

Im Nachtzeitraum (22.00 Uhr - 6.00 Uhr) gehen anlagenbezogene Gerauschimmissio-
nen ausschlie3lich von stationaren Anlagen aus, deren kontinuierlicher Betrieb keine
Gerauschspitzen verursacht.

6.3 Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen.

Eine wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicher-
heit resultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und bei
der Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.

Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaf DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose ent-
sprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von z. T. frequenzselektiven Ok-
tavspektren, aber auch A-bewerteten Einzahlwerten der Schallleistungspegel durchge-
fuhrt.

Insgesamt ist an den untersuchten Immissionsorten aufgrund der konservativen Be-
rechnungsansatze (zusammengefasstes Verfahren gem. Parkplatzlarmstudie, Mitte-
lung des Kundenverkehrs tber den Zeitraum 6.45 - 21.15 Uhr etc.) mit eher geringeren
Gerauschimmissionen zu rechnen.

Die Unsicherheit der in Kapitel 6.1, Tabelle 4 angegebenen Beurteilungspegel geben wir
daher mit +0 dB /-2 dB an.
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7 Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Nach Nr. 7.4 Abs. 2 der TA Larm sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6f-
fentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Be-
triebsgrundstiick in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben d bis g, also mit Ausnahme von
Industrie- und Gewerbegebieten, durch Mal3nahmen organisatorischer Art soweit wie
maoglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist

und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
/2] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fur den StraBenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist nach
den RLS-90 /4/ zu berechnen.

Die ErschlieBung des Kunden- und Mitarbeiterparkplatzes erfolgt weiterhin tUber die Zu-
fahrten zur Bulderner Stral3e bzw. Uber die Stralle Am Winkelbusch.

In dem schalltechnischen Bericht Nr. 1.1525.1/02 vom 31.05.2006 /16/ wurden die
durch den Betrieb des Lidl-Marktes induzierten Mehrverkehre und die daraus resultie-
renden verkehrsbedingten Mittelungspegel den Beurteilungspegeln, hervorgerufen
durch den allgemeinen StraBenverkehr auf der Bulderner Strale (knapp 10.000
Kfz/24 h gemaR StralRenverkehrszahlung 2010 /18/) gegenlbergestellt.

Dabei ergab sich, dass die verkehrsbedingten Mittelungspegel durch den anlagenbe-
zogenen Mehrverkehr jeweils um mehr als 10 dB(A) unterhalb der Beurteilungspegel
durch den vorhandenen Verkehr liegen.

Im Vergleich zu dem derzeitigen (genehmigten) Betrieb ergibt sich nach Umsetzung
der UmbaumafRnahmen und einer Verlangerung der Offnungszeiten um eine Stunde
keine derartige Erhdhung des Verkehrsaufkommens, das eine Erh6hung der Beurtei-
lungspegel um mindestens 3 dB(A) hervorrufen wirde. Zudem erfolgt auf der Bulderner
Stral3e eine gute Vermischung mit dem ubrigen Verkehr, sodass MaRhahmen organi-
satorischer Art zur Verminderung der Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsfla-
chen im vorliegenden Fall nicht erforderlich sind.
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9 Anhang

9.1 Digitalisierungspléane / Larmkarten

9.2 Eingabedaten und Berechnungsergebnisse
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9.1 Digitalisierungspléane / Larmkarten
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Eingabedaten

Linienschallquellen
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Bezeichnung Schallleistung Schallleistung Einwirkzeit Ko |Frequenz
Lwa Lwa’
Tag Nacht Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) Min. Min. Min. | dB Hz
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Abfahrt 68,1 -- 54,8 -- 780 0 0 3 500
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Anfahrt 71,7 -- 54,8 -- 780 0 0 3 500
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Rangieren 75,9 -- 58,8 -- 780 0 0 3 500
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Abfahrt 74,5 -- 61,2 -- 0 180 0 3 500
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Anfahrt 78,0 -- 61,2 -- 0 180 0 3 500
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Rangieren 82,2 -- 65,2 -- 0 180 0 3 500
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Bezeichnung Schallleistung Schallleistung Einwirkzeit Ko |Frequenz
Lwa Lwa”
Tag Nacht Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Min. Min. Min. | dB Hz
Einkaufwagen-Sammelbox 93,5 -- 78,6 -- 780 90 0 3 Oktaven
Kunden- (Lenfers) und Mitarbeiterparkplatz 82,3 -- 47,2 -- 780 180 0 3 | Oktaven
Kundenparkplatz 96,4 -- 61,3 -- 780 90 0 3 Oktaven
Schallabstrahlung, Dach, a. d. Rz. 70,0 -- 48,0 -- 780 0 0 3 500
Schallabstrahlung, Dach, i. d. Rz. 74,0 -- 52,0 -- 0 180 0 3 500
Vertikale Flachenschallquellen
Bezeichnung Schallleistung Schallleistung Einwirkzeit Ko [Frequenz
Lwa Lwa”
Tag Nacht Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Min. Min. Min. | dB Hz
Schallabstrahlung, Tor offen, a. d. Rz. 87,5 -- 73,0 -- 780 0 0 3 500
Schallabstrahlung, Tor offen, i. d. Rz. 91,5 -- 77,0 -- 0 180 0 3 500
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Punktschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Einwirkzeit Ko |Frequenz
Lwa
Tag | Nacht| Tag Ruhe | Nacht

dB(A) [ dB(A) [ Min. Min. Min. dB Hz
2 x Klima 75,0 -- 780 90 0 3 500
Abluft 75,0 -- 780 90 0 3 500
Mopro 69,0 | 69,0 780 180 60 3 500
TK Aggregat 71,0 | 71,0 780 180 60 3 500
Zuluft 75,0 -- 780 90 0 3 500
Schallpegel

Bezeichnung Oktavspektrum dB(A)
Bewertung | 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A

EKW (L02) A 40,5 48,5 55,5 60,5 67,5 67,5 64,5 54,5 221 72,0

Lkw, An- und Abfahrt (L04) -- 35,3 45,3 50,3 55,3 59,3 57,3 49,3 44,3 63,0

Lkw, Rangieren (LO5) -- 39,3 49,3 54,3 59,3 63,3 61,3 53,3 48,3 67,0

Lkw-Einzelereignisse (L06) -- 57,6 67,6 72,6 77,6 81,6 79,6 71,6 66,6 85,3

>|>>|>

-- 46,4 58,0 50,5 55,0 55,1 55,5 52,8 46,6 63,0

Pkw (LO1)
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Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Bezeichnung Beurteilungspegel Immissionsrichtwert relative Koordinaten
L Hohe

Tag Nacht Tag Nacht X Y z

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) m m m m
10-1a, Am Winkelbusch 1, O, EG 49,3 10,8 50 35 2,00 32395319,56 |5746289,66| 60,18
10-1b, Am Winkelbusch 1, S, EG 48,4 6,6 50 35 2,00 32395317,08 |5746287,95| 60,26
10-2a, Am Winkelbusch 2, O, 1. OG 49,5 29,4 50 35 4,80 32395336,04 |5746333,28| 62,80
10-2b, Am Winkelbusch 2, S, 1. OG 49,7 324 50 35 4,80 32395331,76 |5746329,10| 63,16
10-3, Rorups Wiese 32, N, 1. OG 49,6 51 55 40 4,80 32395334,45 |5746200,25| 62,25
10-4, Rorups Wiese 33, N, 1. OG 52,9 6,6 55 40 4,80 32395353,36 |5746210,17| 62,13
10-5, Rorups Wiese 35, N, DG 52,8 13,3 55 40 7,50 32395394,22 |5746205,82| 65,88
10-6, Rorups Wiese 22, N, 1. OG 51,6 5,3 55 40 4,80 32395416,83 |5746211,36| 62,41
10-7, Rorups Wiese 20, N, 1. OG 50,5 8,0 55 40 4,80 32395434,94 |5746218,36| 62,08
10-8, Bulderner Strafl3e 4, W, 1. OG 47,9 15,3 55 40 4,80 32395448,01 |5746261,13| 62,38
'fgémbg”d‘e Baugrenze, Wohnhaus Lenfers, |/, g 36,0 60" 459 480 | 3239543253 |5746290,45| 62,01

Y Annahme: Schutzanspruch vergleichbar dem eines Mischgebietes
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Teil-Beurteilungspegel (I0-1a bis 10-3)

Bezeichnung I0-1a 10-1b I0-2a 10-2b 10-3
Tag Nacht Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
2 x Klima 15,8 - 11,1 - 35,4 - 39,2 - 6,9 -
Abluft 21,8 - 22,0 - 24,6 - 24,5 -- 22,6 -
Einkaufwagen-Sammelbox 39,7 -- 39,2 -- 32,7 -- 34,8 -- 36,9 --
Kunden- (Lenfers) und Mitarbeiterparkplatz 35,4 -- 34,3 -- 36,0 -- 35,9 -- 35,9 --
Kundenparkplatz 48,3 -- 47,3 -- 48,8 -- 48,7 -- 48,6 --
Mopro 9,9 8,0 5,9 4,0 27,4 25,5 30,7 28,8 4,4 2,5
Schallabstrahlung, Dach, a. d. Rz. 3,0 -- 3,2 -- 8,2 -- 9,0 -- 13,2 --
Schallabstrahlung, Dach, i. d. Rz. 6,6 -- 6,8 -- 11,9 -- 12,6 -- 16,8 --
Schallabstrahlung, Tor offen, a. d. Rz. 25,6 -- 27,4 -- 23,4 -- 24,3 -- 33,7 --
Schallabstrahlung, Tor offen, i. d. Rz. 29,2 - 31,1 - 27,1 - 27,9 - 37,3 -
TK Aggregat 9,6 7,6 51 31 29,1 27,1 31,9 30,0 3,6 1,6
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Abfahrt 12,0 -- 12,7 -- 0,7 -- 1,7 -- 17,4 --
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Anfahrt 18,1 -- 19,1 -- 3,3 -- 4,3 -- 21,5 --
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Rangieren 22,0 -- 23,1 -- 7,2 -- 8,2 -- 25,6 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Abfahrt 18,0 -- 18,7 -- 6,7 -- 7,7 -- 23,4 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Anfahrt 24,1 -- 251 -- 9,3 -- 10,3 -- 27,5 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Rangieren 28,0 -- 29,1 -- 13,2 -- 14,2 -- 31,6 --
Zuluft 29,5 - 19,4 - 30,0 - 30,2 -- 22,7 -
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Teil-Beurteilungspegel (10-4 bis 10-8)

Bezeichnung 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8
Tag Nacht Tag Nacht | Nacht | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
2 x Klima 8,4 - 13,1 - 7,9 - 7,9 - 15,4 -
Abluft 24,9 - 25,8 - 25,5 - 25,5 -- 28,8 -
Einkaufwagen-Sammelbox 41,2 -- 43,1 -- 42,3 -- 43,0 -- 40,8 --
Kunden- (Lenfers) und Mitarbeiterparkplatz 39,1 -- 37,7 -- 36,2 -- 34,6 -- 30,9 --
Kundenparkplatz 51,8 -- 50,5 -- 49,1 -- 47,5 -- 43,7 --
Mopro 57 3,7 11,7 9,7 0,5 -1,4 7.4 55 13,3 11,3
Schallabstrahlung, Dach, a. d. Rz. 16,8 - 20,7 - 21,6 - 22,3 -- 26,8 --
Schallabstrahlung, Dach, i. d. Rz. 20,4 -- 24,3 -- 25,2 -- 25,9 -- 30,4 --
Schallabstrahlung, Tor offen, a. d. Rz. 36,6 -- 41,2 -- 40,3 -- 39,2 -- 37,7 --
Schallabstrahlung, Tor offen, i. d. Rz. 40,3 -- 44,8 -- 43,9 -- 42,8 -- 41,3 --
TK Aggregat 5,3 34 12,7 10,7 6,2 4,2 6,3 4,4 15,1 13,1
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Abfahrt 20,4 -- 23,8 -- 23,7 -- 22,0 -- 19,6 --
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Anfahrt 25,1 -- 26,5 -- 26,3 -- 24,8 -- 21,4 --
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Rangieren 29,1 -- 30,4 -- 29,8 -- 27,9 -- 24,0 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Abfahrt 26,4 -- 29,8 -- 29,7 -- 28,0 -- 25,6 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Anfahrt 31,1 -- 32,5 -- 32,3 -- 30,8 -- 27,4 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Rangieren 351 -- 36,4 -- 35,8 -- 33,9 -- 30,0 --
Zuluft 23,9 - 24,1 - 22,5 - 22,1 -- 23,7 -
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Teil-Beurteilungspegel (10-9)

Bezeichnung 10-9
Tag Nacht
dB(A) | dB(A)
2 x Klima 32,3 -
Abluft 29,9 -
Einkaufwagen-Sammelbox 30,7 --
Kunden- (Lenfers) und Mitarbeiterparkplatz 23,5 --
Kundenparkplatz 37,1 -
Mopro 27,7 27,7
Schallabstrahlung, Dach, a. d. Rz. 30,6 --
Schallabstrahlung, Dach, i. d. Rz. 28,2 --
Schallabstrahlung, Tor offen, a. d. Rz. 33,6 --
Schallabstrahlung, Tor offen, i. d. Rz. 31,2 -
TK Aggregat 35,3 35,3
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Abfahrt 12,2 --
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Anfahrt 14,5 --
Warenanlieferung per Lkw a. d. Rz., Rangieren 17,4 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Abfahrt 12,2 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Anfahrt 14,5 --
Warenanlieferung per Lkw i. d. Rz., Rangieren 17,4 --
Zuluft 24,2 --
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