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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens sind VerkehrslGrmuntersuchungen zum
Bebauungsplan ,,Huxburg” der Gemeinde Senden. Der Bebauungsplan stellt die planungsrechtliche
Grundlage fUr die Neubebauung mit Wohngebduden sowie eine zweiten Kindertagesstétte in einem
Allgemeinen Wohngebiet dar. Innerhalb des Plangebietes sollen bis zu 500 Wohneinheiten entstehen. Im
Rahmen einer spdteren dstlichen Erweiterung des Baugebietes wird mit bis zu 400 weiteren Wohneinheiten
gerechnet. Die damit in Verbindung stehenden Neuverkehre sind bereits Bestandteil dieser Untersuchung
zu Grunde gelegten Verkehrszahlen. Neben der Verkehrsi@rmuntersuchung, die im Fokus der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung liegt, werden exemplarisch gewerbliche Schallemissionen innerhalb des
Plangebietes untersucht, welche aus zwei verschiedenen, alternativen Nutzungen im sUdwestlichen

Plangebiet hervorgehen.

Das ca. 22 ha groBe Plangebiet befindet sich in der norddstlichen Randlage der Gemeinde Senden und
umfasst zum Zeitpunkt der schalltechnischen Untersuchung Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte

Fldchen.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tfragen, war im Rahmen der Bauleit-
planung die schallfechnische Umsetzbarkeit der Planung in Hinblick auf die einwirkenden Emissionsquellen

(Gewerbe/Verkehr) zu prifen.

Kriterien zur Ermittlung der Gerduschimmissionen und zur Beurteilung, ob die mit der Eigenart des geplanten
Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen erflllt ist, sind in
[DIN 18005-1] und [DIN 18005-1 Bbl. 1] definiert. Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten

werden, sind weitere geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.
Im Rahmen der Prognose wurden dabei folgende Situationen untersucht und dargestellt:

Verkehrslarm

e Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsldrmgerdusche von der westlich an das
Baugebiet ,,Huxburg" angrenzenden B235 unter BerUcksichtigung der mit der Gemeinde Senden
abgestimmten SchallschutzmaBnahmen (Lédrmschutzwdlle an der B235) sowie der internen Haupt-
erschlieBungsstraBe und eines &ffentlichen Parkplatzes (Mobilstation) im Plangebiet. Vergleich der
ermittelten Ger&uscheinwirkungen mit den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1]. Bei Bedarf
Darlegung weiterer erforderlicher L&rmminderungsmaBnahmen bzw. texilicher Festsetzungen for
den B-Plan. Die geplante Errichtung sowie der Betrieb einer Bushaltestelle im Nahbereich der
sUdwestlichen  Plangebietsgrenze ist nach der [16. BImSchV] kein Bestandteil der
Verkehrsl@rmberechnung und daher fUr die Beurteilung der Verkehrsger@usche innerhalb des

Plangebietes nicht zu berUcksichtigen.
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Gewerbeldarm (Mobilstation)

e Abschétzung der auf das Plangebiet Wohnen sowie auf die an das Plangebiet angrenzenden
bestehenden schutzbedUrftigen Wohnnutzungen einwirkenden GewerbelGrmger&usche aus den
angedachten Nutzungen ,,Mobilstation mit Café" sowie ,Packstation”. Vergleich der ermittelten
Gerduscheinwirkungen mit  den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1]  bzw. den
Immissionsrichtwerten der [TALdrm]. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher Larmminderungs-

maBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fUr den B-Plan.

Hierzu wurde eine Schalimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erlGutert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben in Hinblick auf die im Rahmen der Bauleitplanung anzu-
strebenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. der jeweiligen im Baugenehmigungsverfahren

heranzuziehenden Immissionsrichtwerte Folgendes ergeben:

Ergebnisse Verkehrslarm

Wie die Berechnungen zeigen, werden unter Zugrundelegung der in der [Verkehrsuntersuchung] vom Marz
2020 bereitgestellten Prognosedaten fUr das Jahr 2030, den daraus abgeleiteten Verkehrsdaten fur die
interne HaupterschlieBungsstraBe sowie unter BerUcksichtigung des geplanten offentlichen Parkplatzes
innerhalb des Plangebietes die Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] bei freier Schallausbreitung, d. h.
ohne Nutzungskonzept im Tages- bzw. Nachtzeitraum fUr Allgemeine Wohngebiete (WA) in wesentlichen
Teilen des Plangebietes in N&he zur B235 sowie der HaupterschlieBungsstraBe Uberschritten. Dabei sind im
Tageszeitraum Uberschreitungen um bis zu 4 dB auf Héhe der Erdgeschosse sowie um bis zu 12 dB auf Héhe
der Obergeschosse zu erwarten. Im Nachtzeitraum betragen die Uberschreitungen der Orientierungswerte

im Nahbereich zur B235 bis zu 7 dB in Erdgeschoss sowie bis zu 15 dB in Hohe der Obergeschosse.

Aufgrund der gegebenen Gerduscheinwirkungen sind zur Wahrung gesunder Wohnverhdltnisse somit
LarmminderungsmaBnahmen bzw. Festsetzung erforderlich, die im Tageszeifraum Uberwiegend auf den
Schutz des AuBenwohnbereiches und zur Nachtzeit auf den Schutz des Innenraumes abzielen. Detaillierte

AusfUhrungen sind dem Kapitel 4.4.2 zu enthehmen.

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Textteil - Kurzfassung
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Ergebnisse Gewerbeldrm

Die Untersuchungsergebnisse fir den Betrieb einer Mobilstation mit Café und Packstation zeigen, dass die
geltenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] sowie die Immissionsrichtwerte der [TA Ldrm] zur
Tageszeit an den untersuchten Immissionsorten eingehalten bzw. deutlich unterschritten werden. Die

Unterschreitungen betragen dabei mindestens 4 dB. [TA Larm].

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB) werden an den
untersuchten Immissionsorten fUr den Betrieb der Mobilstation mit Café und Packstation ebenfalls deutlich

unterschritten.

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB; IRWn+20 dB) werden an
den untersuchten Immissionsorten im Tageszeitraum ebenfalls unterschritten. Eine Ausweitung des Betriebes
in die Nachizeit ist aufgrund der Uberschreitung der kurzzeitigen Schalldruckpegelspitzen, auch unter

BerUcksichtigung einer 2 m hohen Schallschutzwand, aus schalltechnischer Sicht nicht moglich.

Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fur die die [TALarm] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuldssige Uberschreitung der geltenden
Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung in beiden Varianten nicht zu prognostizieren ist. Auf eine

n&here Untersuchung kann daher u. E. verzichtet werden.
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1 Grundlagen

[16. BImSchV]

[24. BIMSchV]

[B-Plan SN 010]

[BIMSchG]

[Cmet NW]

[DIN 1SO 9613-2]

[DIN 4109-1]
[DIN 4109-2]

[DIN 4109-4]
[DIN 18005-1]

[DIN 18005-1 Bbl. 1]

[DIN 18005-2]

[DIN 45682]

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105 0220 20-1

Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-
geseftzes, Verkehrsldrmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)
gedndert worden ist

Vierundzwanzigste Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes, Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung vom
4. Februar 1997 (BGBI. I S. 172, 1253), die durch Artikel 3 der Verordnung
vom 23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) gedndert worden ist
Bebauungsplan ,Mdnkingheide-Langeland" der Gemeinde Senden vom
30.06.2020

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und d&hnliche Vorgdnge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
8. April 2019 (BGBI. | S. 432) gedndert worden ist

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen D&mpfung Cmet
gemdB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09
Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der ErflUllung
der Anforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische PrGfungen. 2016-07

Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung. 2002-07

Schallschutz im Stddtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische

Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Stédtebau - Larmkarten - Kartenmd@Bige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09 (zurGckgezogen)

Akustik — Thematische Karten im Bereich des Schallimmissionsschutzes.
2020-04

Textteil - Grundlagen
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[IG17-501-1/2] Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen L&drm — TA L&rm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdrden der  Lé&nder  sowie das
Bundesministerium fUr Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

[Piorr 2001] Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr Larmbek&mpfung 48 (2001) Nr. 5

[PLS] Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpl&fzen, Autohdéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen, Bayerisches

Landesamt fir Umwelt. 6. Uberarbeitete Auflage 2007-08

[RLS-90] Richtlinien fur den L&rmschutz an StraBen, Bundesminister fur Verkehr. 1990
(Berichtigter Nachdruck 1992)

[Schall 03 2012] Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur DurchfGhrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes,  VerkehrslGrmschutzverordnung vom
12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom
18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist, Berechnung des
Beurteilungspegels fUr Schienenwege (BGBI. 12014 S. 2271 - 2313).

[TA L&rm] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TAL&m) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG 1 7 - 501-1/2)

[UP 105142519] Schallimmissionsprognose Nr. 105 1425 19 , VerkehrslGrmuntersuchungen zu
den Auswirkungen des Neuverkehrs i.R.d. Baugebiefes ,Huxburg" in
Senden" der uppenkamp + partner Sachverstandige fUr Immissionsschutz
GmbH vom 31.03.2020

[VDI 2719] Schalld&mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. 1987-08
[VDI 3770] Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen. 2012-09
[Verkehrsuntersuchung] Verkehrsuntersuchung zum Baugebiet Huxburg in Senden; Schlussbericht

der Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
vom Mdarz 2020

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im
obenstehenden Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefthrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders
gekennzeichnet — enflang den entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche
gekennzeichnet und kdnnen sich auf die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitatsbewertung basieren
auf den angewendeten Vorschriffen, Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von
Konformitétsaussagen abgegrenzt. Der gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen in den Kapiteln 4.4 und 5.4
»Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse.
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

e deutsche Grundkarte (© Land NRW (2020) di-de/by-2-0),

o Gestaltungsplan zum Bebauungsplan ,,Huxburg" (04. Jun. 2020, Drees & Huesmann Stadtplaner PartGmbB),

e Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan ,,Huxburg"
(01. Sep. 2020, Drees & Huesmann Stadtplaner PartGmbB),

e Zeichnerisch Festsetzungen zum Bebauungsplan ,,Huxburg"
(04. Sep. 2020, Drees & Huesmann Stadtplaner PartGmbB),

e Verkehrsbelastungen im Planfall P5, DTV verkehrsstrombezogen (November 2019, Brilon Bondzio Weiser,
Ingenieurgesellschaft fUr Verkehrswesen mbH),

o Windstatistik der Wetterstation MUnster (2002, Meteomedia).

Ein Ortstermin wurde am 13.02.2020 im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung UP 105142519
durchgefuhrt.
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Sachverstandige fiir Immissionsschutz

2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens sind VerkehrslGrmuntersuchungen zum
Bebauungsplan ,,Huxburg” der Gemeinde Senden. Der Bebauungsplan stellt die planungsrechtliche
Grundlage fur die Neubebauung mit Wohngebduden sowie einer zweiten Kindertagesstafte in einem
Allgemeinen Wohngebiet dar. Innerhalb des Plangebietes sollen etwa 500 Wohneinheiten entstehen. Bei
einer spateren Erweiterung des Baugebietes wird mit einer Redlisierung von insgesamt Y00 Wohneinheiten
gerechnet. Die ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Uber die westlich angrenzende BundesstraBe 235
sowie deutlich untergeordnet Uber die im SUdwesten des Plangebietes angrenzende StraBe
»Mdnkingheide". Zudem ist die interne HaupterschlieBungsstraBe des Plangebietes sowie eine &ffentliche

Stellplatzanlage (Mobilstation) im sidwestlichen Plangebiet Gegenstand der Verkehrsldrmuntersuchung.

Das ca. 22 ha groBe Plangebiet befindet sich in der norddstlichen Randlage der Gemeinde Senden und
umfasst zum Zeitpunkt der schallfechnischen Untersuchung Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte

FiGchen (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage des geplanten Baugebietes ,Huxburg” norddstlich des Ortskerns der Gemeinde Senden;

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg" Seite 11 von 46



Neben der Verkehrsl@rmuntersuchung, die im Fokus der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung
liegt, werden exemplarisch gewerbliche Schallemissionen (Mobilstafion) innerhalb des Plangebietes
untersucht, welche aus zwei verschiedenen, sich ergdnzenden Nutzungen, im sUdwestlichen Plangebiet
hervorgehen. Diese befinden sich auf der als &ffentliche ,,Verkehrsfldche besonderer Zweckbestimmung*
gemdB den textlichen Festsefzungen des in Aufstellung befindlichen Bebauungsplans ,,Huxburg” im
sGdwestlichen Plangebiet gekennzeichneten FiGche. Dabei handelt es sich um eine dem o6ffentlichen
Nahverkehr dienende bauliche Anlage sowie um ergdnzende Dienstleistungs- und Gastronomienutzungen
und nicht stérende gewerbliche Nufzungen mit einer Hohe von mindestens 3,50 m. Beispielhaft wird in
dieser Schallimmissionsprognose die Errichtung einer Mobilstation mit ergénzendem Café sowie einer

Packstation untersucht, dessen schalltechnische Auswirkungen gemdaB [TA Larm] beurteilt werden.

Um die Wohn- und Arbeitsqualitdt innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, sind somit die auf das
Plangebiet einwirkenden VerkehrslGrmimmissionen der BundesstraBe 235 sowie der HauptverkehrsfUhrung
innerhalb des Plangebietes bei freier Schallausbreitung ohne BerUcksichtigung des Nutzungskonzeptes
sowie fUr die mit der Gemeinde Senden abgestimmten SchallschutzmaBnahmen (Ladrmschutzwdlle an der
B235) im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens festzustellen. DarUber hinaus ist die schalltechnische

Vertraglichkeit der gewerblichen Nutzungen innerhalb und auBerhalb des Plangebietes sicherzustellen.

Kriterien zur Ermittlung der Ger&uschimmissionen und zur Beurteilung, ob die mit der Eigenart des geplanten
Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen erflllt ist, sind in
[DIN 18005-1] und [DIN 18005-1 Bbl. 1] definiert. Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten

werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erlGutert.
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Schallschutz im Stadtebau

3.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur BerUcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stddfebaulichen Planung sind Hinweise in der
[DIN 18005-1] gegeben. In [DIN 18005-1 Bbl. 1] sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schall-
fechnische Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um
die mit der Eigenart des befreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfUllen. Diese Orientierungswerte sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005-1 Bbl. 1

Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung -
Verkehrslarm, q
o Industrie-,
Industrie-, ..
Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und -
g und Freizeitlarm
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie ] ) )
schutzbedUrftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65 35-65

Die [DIN 18005-1] bzw. [DIN 18005-1 Bbl. 1] enthdlt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der stddtebaulichen Planung ist der Belang

des Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die Ab-

wégung kann in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten

Gebieten - zu einer entsprechenden ZurUckstellung des Schallschutzes fGhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und

Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwdgung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, well
andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B.
geeignete  Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche  SchallschutzmaBnahmen,

insbesondere fUr Schlafrfume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen aus-
reichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den

Pldnen gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wdhrend der Nachtzeit ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf héufig nicht mehr moglich. Diesbeziglich ist anzumerken, dass die [VDI 2719]
erst ab einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm> 50 dB(A) auf die Notwendigkeit zus&tzlicher

BelUftungsmaoglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwagungskriterien zum Schallschutz in der stadtebaulichen Planung

Die in [DIN 18005-1 Bbl. 1] angegebenen Orientierungswerte lassen bei inrer Einhaltung erwarten, dass ein
Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintrachtigungen genutzt werden kann. Die
Orientierungswerte kénnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orientierungswert aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdagung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus

sind auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwagung einzubeziehen.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [16. BImSchV]

Zur Beurteilung von Verkehrsgerduschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die [16.BImSchV] angewendet. Die in dieser Verordnung aufgefUhrten
Immissionsgrenzwerte kénnen als Grenze zur erheblichen Bel&stigung betfrachtet werden. In der
[16.BImSchV] werden folgende (Tabelle 2) einzuhaltende Immissionsgrenzwerte zum Schutz der

Nachbarschaft aufgefhrt:

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg" Seite 14 von 46



Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung 16. BImSchV
Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht

6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhd&user, Schulen, Kurheime, Altenheime 57 47
Reine Wohngebiefe (WI.?),.Allgemeine . 59 49
Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle! liegt im Rahmen der stédtebaulichen Planung in Wohngebieten
bei 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) im Nachtzeitfraum.

Schallschutz in Wohnungen und BirorGumen

In IGrmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenl@rmpegel fir die empfundene Wohn-
und Arbeitsqualitat insbesondere der Schutz von AufenthaltsrGumen in Gebd&uden ein wichtiges Ziel. Durch
geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbauteile kann gemdaB den Empfehlungen der

[DIN 4109-1] ein gesundheitsverirdgliches Wohnen und Arbeiten ermdglicht werden.

3.2 Schallschutz in der Genehmigungsplanung
3.2.1 Gewerbeldrm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA L&rm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage for

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA L&rm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitrdge aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

1 Urteil vom 12. April 2000 — BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 - Il ZR 60.91 — BGHZ 122, 76 <81>m. w. N.
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Tabelle 3: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenhd&user und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (MI), Dorfgebiete (MD), 60 45
Kerngebiete (MK)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin durfen gemaB [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRWrmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fldchen fur Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutz-

bedUrftigkeit zu beurteilen.

In Tabelle 4 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 4: Beurteilungszeitréume nach TA L&drm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemdaB [TA Ladrm] bei bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb
vor der Mitte des geodffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten befroffenen schutzbedurftigen

Raumes [DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fldchen, die keine Geb&ude mit schutzbedurftigen
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R&umen enthalten, befinden sie sich an dem am starksten betroffenen Rand der Fl&iche, wo nach dem

Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedUrftigen RGumen erstellt werden dUrfen. Ist der schutz-

bedUrftige Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um Koérperschall-

Ubertragungen bzw. die Einwirkung fieffrequenter Ger&usche, handelt es sich bei dem am stérksten

betroffenen schutzbedurftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten? auch bei Einhaltung des Standes der

Technik zur L&rmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung

zugelassen werden. Die Héhe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshéchstwerte dirfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerduschspitzen diUrfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA L&rm] unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr 20:00 —22:00 Ukhr,

an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 — 15:00 Uhr

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemaB [TA L&rm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

e in Kurgebieten sowie fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten

20:00 - 22:00 Uhr.

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag

von 6 dB(A) zu berUcksichtigen.

2 Definierter Zeitraum gemadB Ziffer 7.2 TA Larm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und

an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heilt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemadB Ziffer 3.2.1 [TA L&rm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu bericksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstuck sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
= keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.
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Die Immissionsgrenzwerte befragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Ger&usche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfléichen nicht zu betrachten.
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4 Verkehrslarmeinwirkungen

Die ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Uber die westlich angrenzende BundesstraBe 235 sowie deutlich
unfergeordnet Uber die im SUdwesten des Plangebietes angrenzende StraBe ,,Ménkingheide". Die in
diesem Zusammenhang in [UP105142519] beschriebenen Anderungen der westlichen an die B235
anschlieBende Zufahrt umfassen eine bauliche Erweiterung der B235 um jeweils einen Abbiegefahrstreifen

aus nordlicher und sudlicher Richtung sowie die Errichtung einer Lichtsignalanlage.

In der vorliegenden Schallimmissionsprognose finden ferner die in der [Verkehrsuntersuchung] ermittelten
und in [UP 105142519] dargestellten prognostizierten Verkehre der B235 sowie der ErschlieBungsverkehr der
westlichen Zufahrt fUr das Prognose-Jahr 2030 BerUcksichtigung. Zudem werden die in Variante 3 der
Verkehrsldrmuntersuchung [UP 105142519] dargestellten  L&rmminderungsmaBnahmen  berUcksichtigt,
welche u.a. eine Reduzierung der auf der B235 im Nahbereich des Plangebietes zul@ssigen
Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h auf 50 km/h sowie bauliche LarmschutzmaBnahmen entlang der B235
vorsehen (siehe Kapitel 4.4.2). Ebenfalls Bestandteil dieser schalltechnischen Untersuchung sind die durch
die Fahrverkehre auf der internen HaupterschlieBungsstraBe sowie durch die auf der im Sidwesten des
Bebauungsplangebietes vorgesehenen o&ffentlichen Stellplatzanlage an der Mobilstation verursachten

Gerdusche.

4.1 Beschreibung des einwirkenden Verkehrslarms

Um die Wohnqualitdt innerhalb des geplanten Bebauungsplangebietes bzw. den dortigen Bauvorhaben
sicherzustellen, werden die von der B235 sowie den HaupterschlieBungsstraBen des Plangebietes aus-
gehenden VerkehrslGrmemissionen, wie in Abbildung 2 dargestellt, ermittelt (weitere Abbildungen dies-

bezlglich befinden sich im Anhang B).

Das Rechenverfahren fur die Ermittlung von Larmpegeln an StraBenwegen wird durch die [DIN 18005-1]

vorgegeben und in der [16. BImSchV] bzw. [RLS-?0] ndher beschrieben.

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg" Seite 20 von 46



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

o
_,\ P o s
g
\\
A
e
=
Pt
P

pum— I‘

Ay
)
e

| siebonsu “
SilE L o R
| = )@
L SN
9/ §201-1 @ ©
0 "‘f' 102-1 2
102-6 / 2081 302
1045, g
([ 104-1 N e
AR D e
e b e 2
Ej ==l
L1 ) J ~ 4 @ 303
m ] N
0 m N
o]
$ :103-5 -
. a I]I ..... A
A
\ i f
&\ / ' ; © Land NRW (2020) dl-de/b; 2\
] = an -de/by-2-01q)
J ~‘ i L /7 %‘
Abbildung 2: Ubersicht der betrachteten StraBenfUhrungen (schwarz/gelb) sowie der &ffentlichen Stellplatzanlage

(Mobilstation) (Quellnummer 401/orange)

4.2 Beschreibung der Emissionsansatze

4.2.1 StraBenverkehr

Der Schallemissionspegel Lme einer StraBe wird nach den [RLS-90] aus der durchschnittlichen té&glichen
Verkehrsstdrke DTV, dem Lkw-Anteil p in % sowie Zu- und Abschldgen fUr unterschiedliche Hochst-

geschwindigkeiten, StraBenoberfldchen und Steigungen >5 % berechnet.

Als Grundlage fur die Ermittflung der Gerduscheinwirkungen dienen die in der [Verkehrsuntersuchung]
prognostizierten Verkehrszahlen fUr den Prognose-Planfall 2030. Eine detaillierte Prognose der allgemeinen

Verkehrsentwicklung, ausgehend vom Analysefall des Jahres 2016, lag dabei nicht vor. In der
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[Verkehrsuntersuchung] wurde im Sinne eines konservativen Belastungs-Ansatzes das im Jahr 2016 gezdhlte
Verkehrsaufkommen des Geradeausverkehrs der B235 pauschal um 10 % bis zum Prognosejahr 2030
angehoben. Die prozentualen Anteile des Schwerverkehrs fUr die einzelnen Streckenabschnitte und
Fahrbahnen wurden ebenfalls auf Grundlage der [Verkehrsuntersuchung] ermittelt. Die Detailansichten der

Kreuzungsbereiche und Fahrspuren der B235 finden sich im Anhang B.

Ausgehend von den in der [Verkehrsuntersuchung] im westlichen ErschlieBungsbereich zur B235 prognos-
fizierten Verkehrszahlen wurden fUr die HaupterschlieBungsstraBe innerhalb des Plangebietes sowie fur die
weiteren zukUnftig im Rahmen der Erweiterung des Baugebietes ,Huxburg" angedachten ErschlieBungs-
straBen im O&stlichen sowie sUdostlichen Plangebiet (siehe Abbildung 2) die jeweils zwischen den
Knotenpunkten zu erwartenden Verkehrszahlen in RUcksprache mit der Gemeinde Senden abgeschdaizt.
Dabei wurde sowohl die Art als auch die Anzahl der jeweils durch einen Knotenpunkt an die Haupt-
erschlieBungsstraBe des Plangebietes angeschlossenen Nutzungen mit den entsprechend zu erwartenden

Verkehren berucksichtig.

FUr die B235 wird im Bereich der westlichen Plangebiet-ErschlieBung von einer zuldssigen Hbchst-
geschwindigkeit von 50 km/h ausgegangen. Ausgehend vom nordwestlich des Plangebietes befindlichen
Knotenpunkt B235/L844 erstreckt sich dieser (reduzierte) Geschwindigkeitsbereich der B235 etwa 200 Meter
in nérdliche Richtung sowie bis zum Kreisverkehr des Knotenpunktes B235/Langeland in sudliche Richtung.
Die PlanstraBen innerhalb des Baugebietes ,,Huxburg" werden mit einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
von 30 km/h berUcksichtigt. Ebenfalls werden in der Prognose die Errichtung einer Lichtsignalanlage im
Kreuzungsbereich B235/westliche ErschlieBung des Plangebietes sowie die im Kreuzungsbereich B235/L.844
bestehende Lichtsignalanlage schalltechnisch mit einem Zuschlag fur die Stéreinwirkung im Kreuzungs-
bereich berUcksichtigt. FUr alle StraBenabschnitte wird von einem Fahrbahnbelag aus nicht geriffelfem

Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splittmastix ausgegangen, fur den der Korrekturwert Dswvo = 0 dB betragt.

Weitere im Umfeld befindliche VerkehrsfUhrungen sind hinsichtlich ihrer VerkehrsstGrke und Lage zum

Bauvorhaben nicht maBgeblich und daher nicht zu befrachten.
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Somit ergeben sich fur den Prognose-Planfall-2030 die folgenden Emissionen fur die Tages- und Nachizeit:

Tabelle 5: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognose-Planfall 2030 — TeilstGck Nord
Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr | MN [ Pr| Pn | VN | LmET | LmEN
Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h | % | % |km/h|dB(A) | dB(A)
101-1-1| B235, TS Nord, FR Nord, 70 km/h 8.548 | 492 | 85 (42|53 | 70 62,8 | 55,6
101-1-2| B235, TS Nord, FR Nord, 50 km/h 8.548 | 492 | 85 |42| 53| 50 60,5 | 53.4
101-2-1 | B235, TS Nord, FR SUd, gesamt, 70 km/h 7.953 | 457 | 80 [44] 56| 70 62,5 | 55,5
101-2-2 | B235, TS Nord, FR SUd, gesamt, 50 km/h 7.953 | 457 | 80 [4,4] 56| 50 60,3 | 53,2
101-3 | B235, TS Nord, FR SUd, Fahrspuren SUd, Ost 6.623 | 381 66 |3,7| 4,7 | 50 59,1 | 52,0
101-4 | B235, TS Nord, FR SUd, Abbiegespur West 1.330 76 13 (771116 50 538 | 47.4
101-5 | B235, TS Nord, FR SUd, Fahrspur Sud 6.586 | 379 | 66 |38 47 | 50 59,1 | 52,0
101-6 | B235, TS Nord, FR SUd, Abbiegespur Ost 37 2 04)1 0| O 50 342 | 26,8
Tabelle 6: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognose-Planfall 2030 — TeilstGck Mitte
Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr Mn | Pr | Pn| VIN | LmET | LmEN

Kfz/24h | Kfz/h |Kfz/h | % | % |km/h | dB(A) | dB(A)
102-1 | B235, TS Mitte, FR Nord, gesamt 10.359 | 596 | 104 |3,74,6| 50 | 61,0 | 539
102-2 | B235, TS Mitte, FR Nord, Fahrspuren Nord, Ost | 7.760 | 446 78 |3.714,7| 50 598 | 52,7
102-3 | B235, TS Mitte, FR Nord, Abbiegespur West 2599 | 149 | 26 |3,6|45| 50 | 550 | 47.8

102-4 | B235, TS Mitte, FR Sud, gesamt 9.341 537 93 13814, 7| 50 60,6 53,5

102-5 | B235, TS Mitte, FR SUd, Fahrspur SUd 7.727 | 444 77 |40(50]| 50 59,9 52,8

102-6 | B235, TS Mitte, FR SUd, Abbiegespur Ost 1.564 90 16 [3,1(39] 50 52,5 45,4
Tabelle 7: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognose-Planfall 2030 — Teilstick SUd

Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr Mn | Pr | PN | viN | LmEer | Lmen

Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h | % | % |km/h| dB(A) | dB(A)
103-1 |B235, TS SUd, FR Nord, gesamt 9520 | 547 | 95 [3,7|47| 50 | 607 | 53,6
103-2 |B235, TS SUd, FR Nord, Fahrspur Nord 8373 | 481 | 84 [39|49| 50 | 602 | 531
103-3 | B235, TS SUd, FR Nord, Abbiegespur Ost-W | 1.147 | 66 | 11 |21 27| 50 | 50,6 | 43,1
103-4 | B235, TS SUd, FR Nord, Abbiegespur Ost-O | 1.147 | 66 | 11 |21 27| 50 | 50,6 | 43,1
103-5 |B235, TS SUd, FR SUd 8.480 | 488 | 85 |39 49| 50 | 603 | 532
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Hierbei ist:

DTV die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,
M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,
T/N Tageszeit/Nachtzeit,
P der prozentuale Anteil des Schwerverkehrs am durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen in %,
v die fUr den befreffenden StraBenabschnitt zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h fUr Pkw und Lkw,
jedoch mindestens 30 km/h und héchstens 80 km/h fUr Lkw bzw. 130 km/h fUr Pkw,
Lm.E der Mittelungspegel nach RLS-%0.
Tabelle 8: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognose-Planfall 2030 — ErschlieBungsstraBe-West zur B235
Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr [Mn| Pr [ Pn | VN | Lmer | Lmen
Kfz/24 | Kfz/ | Kfz | % | % | km/ | dB(A) | dB(A)
h h /h h
104-1 Elr(s)(rzgheBung Plangebiet, FR West, Abbiegen 2035 | 118 | 18 | 2.4 30| 20 50.9 431
104-2 EgghheBung Plangebiet, FR West, Abbiegen 753 44 7 13341 30 471 395
1043 Erzsgsl’mheBung Plangebiet, FR SUd, Einf&deln 753 44 7 13341 50 495 420
104-4 \E,;secs?lleBung Plangebiet, FR Ost, Abschnitt 2711 | 157 | 24 |27 134 | 30 503 445
104-5 (E)r;chlleBung Plangebiet, FR West, Abschnitt 2788 | 162 | 25 |26 133 30 524 44,6
104-6 (E)r;chlleBung Plangebiet, FR Ost, Abschnift 2711 | 157 | 24 |27 134 30 523 44,5
Tabelle 9: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognose-Planfall 2030 — HaupterschlieBungsstraBe innerhalb des
Plangebietes
Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr |Mn| Pr | Pn | vin | Lmer | Lmen
Kfz/24 | Kfz/ | Kfz | % | % | km/ | dB(A) | dB(A)
h h /h h
201-1 PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 1, Fahrspur 2568 | 149 | 23 |26 133 20 520 443

Nord

201-2 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 1, Fahrspur SOd | 2.480 | 144 | 22 | 2,7 |3,4| 30 51,9 44,1

PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 2, Fahrspur

2021 Nord

2.448 | 142 | 22 12,6 |3.3| 30 51,8 44,1

202-2 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 2, Fahrspur SUd | 2.367 | 138 | 21 | 2,7 |3,4| 30 51,7 43,9

PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 3, Fahrspur

203-1 Nord

2344 | 126 | 20 | 2,6 | 3.3 | 30 51,3 43,7

203-2 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 3, Fahrspur SUd | 2.104 | 122 | 19 | 2,7 |3,4| 30 51,2 43,5

PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 4, Fahrspur

204-1 Nord

2056 | 119 |19 12,6 |3.3| 30 51,0 | 434

204-2 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 4, Fahrspur Sod | 1.984 | 115 | 18 | 2,7 |3,4| 30 51,0 43,3
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Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr [Mn| Pr [ Pn | VN | Lmer | Lmen
Kfz/24 | Kfz/ | Kfz | % | % | km/ | dB(A) | dB(A)
h h /h h
205-1 ;Ig:w;TroBe Huxburg, Abschnitt 5, Fahrspur 1936 | 112 | 18 | 2.6 133 20 50,8 432
205-2 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 5, Fahrspur SUd | 1.864 | 108 | 17 | 2,7 |34 | 30 50,7 43,0
206-1 PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 6, Fahrspur 1728 | 100 | 16 | 2.6 33| 20 50,3 427
Nordost
206-2 P!gnsTroBe Huxburg, Abschnitt 6, Fahrspur 1672 | 97 | 1527134 20 50,2 425
SUdwest
207-1 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 7, Fahrspur Ost | 1.256 | 73 | 11 2,6 33| 30 48,9 41,1
207-2 PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 7, Fahrspur 1.224 71 Ml27134| 30 48.9 40
West
208-1 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 8, Fahrspur Ost | 1.088 | 63 | 10 {2,633 | 30 48,3 40,7
208-2 \Ij\l/c;r;rs‘rroBe Huxburg, Abschnitt 8, Fahrspur 1056 | 61 10127134 30 482 407
209-1 | PlanstraBe Huxburg, Abschnitt 9, Fahrspur Ost | 688 40 6 12633 30 46,3 38,4
209-2 \Ij\l/c;r;rs‘rroBe Huxburg, Abschnitt 9, Fahrspur 672 39 6 127134| 30 463 385
Tabelle 10: StraBenverkehr, bezogen auf den Prognose-Planfall 2030 — ErschlieBungsstraBen-Ost/SUdost
Nr. StraBenbezeichnung und Abschnitt DTV Mr [Mn| Pr | Pn | VN | Lmer | Lmen
Kfz/24 | Kfz/ | Kfz | % | % | km/ | dB(A) | dB(A)
h h /h h
301 ErschlieBung Huxburg Nord-Ost 792 46 7 126|133 30 46,9 39.1
302 ErschlieBung Huxburg Ost 792 46 7 126]33| 30 46,9 39.1
303 ErschlieBung SUd-Ost 792 46 7 126]133| 50 46,9 39.1
Hierbei ist:
DTV die durchschnittliche t&gliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,
M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,
T/N Tageszeit/Nachtzeit,
p der prozentuale Anteil des Schwerverkehrs am durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen in %,
v die fUr den befreffenden StraBenabschnitt zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h fOr Pkw und Lkw,
jedoch mindestens 30 km/h und héchstens 80 km/h fUr Lkw bzw. 130 km/h fUr Pkw,
Lm.E der Mittelungspegel nach RLS-90.
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42.2 Offentlicher Parkplatz (Mobilstation)

Zusétzlich zu den in das Plangebiet einwirkenden Schallimmissionen der B235 sowie der internen
HaupterschlieBungsstraBe wird der im SUdwesten des Plangebietes vorgesehene &ffentliche Parkplatz der

geplanten Mobilstation mit insgesamt 10 Stellplétzen berlcksichtigt.

Die Berechnung des von dem o&ffentlichen Parkplatz ausgehenden Schallemissionspegels Lme erfolgt
gemdaB [RLS-20] mit

Lme = 37 dB(A) + 10log (n-N) + Dp.

Hierbei ist:

N die Anzahl der Bewegungen/Stunde und Stellplatz,

n die Anzahl der Stellpléatze,

Do der Zuschlag fUr unterschiedliche Parkplatztypen (fur Pkw-Parkplatze O dB).

Impulsanteile werden dabei nicht berlcksichtigt. Der Schallleistungspegel Lwa des Parkplatzes |&sst sich aus

dem Emissionspegel Lme wie folgt ableiten:

Lwa = Lme + 10log (2-7-252).

FUr die dem o&ffentlichen Parkplatz zuzuordnenden Stellpldtze wird gemdB [RLS-90] die fur Park + Ride-
Parkplatze zu berUcksichtigende Frequentierung von tags 0,30 Bewegungen/h je Stellplatz und nachts von
0,06 Bewegungen/h je Stellplatz in Ansatz gebracht. Die in Tabelle 11 dargestellfe gesamte Schallleistung

wird als Fldchenschallquelle mit einer Quellenhdhe von 0,5 m angesetzt.

Tabelle 11: Emissionsdaten Parkplatz
Nr. Name Art der Anzahl Bew/h | Bew/h Art des Parkplatzes Lmer | LmEeN
Berechnung | Stellplatze
T N dB(A) | dB(A)
p o1 | Farken [RLS-90] 10 0.30 | 0.06 Park + Ride 41,8 | 348
offentlich
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4.3 Beschreibung des Berechnungsverfahrens
4.3.1 Allgemeine Informationen

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StraBenverkehr erfolgt nach dem Berechnungsverfahren
der [16. BImSchV] bzw. der [RLS-90]. Hierzu wird das qualitGtsgesicherte Programmsystem MAPANDGIS der

Kramer Software GmbH, St. Augustin, in seiner aktuellen Softwareversion (1.2.0.1) verwendet.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen im Plangebiet erfolgt in Form von Schallimmissionspl&nen
gemdaB [DIN 18005-2] flachenmdBig in einem festgelegten Raster, wobei fUr jede Rasterfldéche im
Untersuchungsgebiet ein Immissionspunkt gesefzt wird. In den Schallimmissionspldnen kd&nnen die

Orientierungswerte wie folgt abgelesen werden (Tabelle 12):

Tabelle 12: Farbwechsel Orientierungswerte (Farbkodierung gemdB DIN 18005-2)
Gebietsausweisung Tag Nacht
Allgemeine 55 dB(A) 45 dB(A)
Wohngebiete (WA) Farbwechsel braun/orange Farbwechsel dunkelgrin/gelb
>50-55 >55-60 >40-45 >45-50
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

4.3.2 Berechnungsverfahren der RLS-90

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln mit einer Schwerpunktfrequenz von
500 Hz durchgefihrt. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie die Abschirmung durch
natirliche und kinstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw. schalltechnisch relevant

— berUcksichtigt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [RLS-90] wird zundchst der Emissionspegel Lme in dB(A) eines

Fahrstreifens berechnet:

Lmg = Lz + Dy + Dgyo + Dsig + De in dB(A).
Hierbei ist:
Lm(29) der Mittelungspegel in dB(A),
Dv die Korrektur fUr unterschiedliche zul@ssige Hochstgeschwindigkeiten in dB,
Dsiro die Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen in dB,
Dstg der Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle in dB,
De die Korrektur zur BerUcksichtigung der Absorptionseigenschaften von refl. Fidchen in dB.
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Die Korrektur zur BerUcksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Fldchen wird bei einer

Einfachreflexion mit 1 dB gemdaB [RLS-90] in Ansatz gebrachts.

Der Mittelungspegel Lm in dB(A) eines langen, geraden Fahrsireifens berechnet sich dann gemdaB der
[RLS-90] zu:

Lmsz,E+DSJ.+DBM+DB in dB(A)
Hierbei ist:
Lme der Emissionspegel in dB(A),
Ds.. die Pegeldnderung zur BerUcksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption in dB,
Dem die Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologied&mpfung in dB,
Ds die Pegeldnderung durch topografische Gegebenheiten und bauliche MaBnahmen in dB.

Das Berechnungsprogramm unterteilt die Schallquellen in Teilstrecken, deren Ausdehnungen klein gegen-
Uber den Abstdnden zu den Immissionsorten sind und die daher als Punkfschallquellen behandelt werden

kdbnnen.

Der Beurteilungspegel Lrin dB(A) berechnet sich dann gemaB der [RLS-90] zu:

L=L,+K in dB(A).
Hierbei ist:
Lm der Mittelungspegel in dB(A),
K der Zuschlag fur erhdhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und EinmUndungen.
4.4 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

4.4.1 Verkehrslarmbelastung im Bebauungsplangebiet

Um die Wohnqualitdt innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, wurden die auf das Plangebiet einwir-
kenden Verkehrsl&drmimmissionen ermittelt. Die Ergebnisse der Berechnungen sind im Anhang - beispielhaft

wie folgt - dokumentiert:

Gerduschimmissionen: StraBenverkehr

Darstellung: Beurteilungspegel
Beurteilungszeitraum: Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)
Héhe: 1. OG (Oberkante Fenster = 5,6 m)
MinderungsmaBnahmen: Ladrmschutzwdlle Hohe 3,5 m Uber GOK
Nutzungskonzepf: ohne

3 Im Rahmen des Geltungsbereiches der 16.BImSchV wird die Pegelzunahme durch Reflexionen an den
eingegebenen Gebd&uden nur fUr StraBenverkehrsgerdusche und nur fUr die erste Reflexion berUcksichtigt.
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Wie aus den Schallimmissionsplé@nen (siehe Anhang D) zu ersehen ist, ergibt sich fur das Plangebiet bei freier
Schallausbreitung, d. h. ohne geplante Nufzung sowie fUr die mit der Gemeinde Senden abgestimmten
SchallschutzmaBnahmen (Larmschutzwdalle an der B235, siehe Abbildung 3, Kapitel 4.4.2.2) in Bezug auf die

gebietssperzifischen schalltechnischen Orienfierungswerte des [DIN 18005-1 Bbl. 1] Folgendes:

e Die Orientierungswerte fUr Allgemeine Wohngebiete (WA) von zur Tageszeit 55 dB(A) werden im
westlichen Plangebiet in N&he zur B235 teilweise deutlich Uberschritten. Dabei betragen die
Uberschreitungen an den westlichen Grundsticksgrenzen entlang des geplanten 3,5 m hohen
Larmschutzwalles auf Hohe der Erdgeschosse (2,8 m Uber GOK) bis zu 4 dB. Auf HOhe der
1. Obergeschosse (5.6 m Uber GOK) betragen die Uberschreitungen durch die geringere
Abschirmwirkung des Walles hingegen bis zu 12 dB. Ausgehend von den 1. Obergeschossen
nehmen die Verkehrsldrmimmissionen in den hdheren Geschossen wieder ab. Auch entlang der
plangebietsinternen HaupterschlieBungsstraBe werden die Orientierungswerte im  westlichen
Plangebiet Uberschritten. Mit zunehmender Ostlicher Richtung nehmen die
VerkehrslGrmimmissionen sowohl ausgehend von der westlich des Plangebietes verlaufenden B235
als auch von der internen ErschlieBungsstraBe deutlich ab.

e Zur Nachtzeit kommt es in einem dahnlich ausgedehnten Bereich des Plangebietes zu
Uberschreitungen der nachtlichen Orientierungswerte von 45 dB(A), wie dies zur Tageszeit der Falll
ist. Die Pegel betragen dabei im Nahbereich zur B235 bis zu 52 dB in Erdgeschosshdhe sowie bis zu
60 dB(A) auf Héhe der 1. Obergeschosse, womit es zu Uberschreitungen der Orientierungswerte je
Geschosshbhe um bis zu 7dB bzw. 15dB kommt. Auch zur Nachtzeit nehmen die
Beurteilungspegel ausgehend von den 1. Obergeschossen mit zunehmender Hohe wieder ab.

e Ebenfalls werden die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] fUr Allgemeine Wohngebiete von
59 dB(A) zur Tages- und 49 dB(A) zur Nachtzeit innerhalb des Plangebiets in unmittelbarer Nahe zur

B235 sowie in Ndhe zur internen ErschlieBungsstraBe Uberschritten.

Aufgrund der im Nahbereich der B235 sowie in Teilen enflang der internen HaupterschlieBungsstrae
gegebenen Gerduscheinwirkungen sind zur Wahrung gesunder Wohnverhdltnisse somit Ldrmminderungs-

maBnahmen erforderlich.

4.4.2 SchallschutzmaBnahmen fir das Plangebiet
4421 Allgemeine Informationen

Dass die mit der Eigenart eines Baugebietes oder einer Baufldche verbundenen Erwartungen an den
Schallschutz erfdllt sind, wird durch die Einhaltung der Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1]
ausgedruckt. In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bei bestehenden

Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientfierungswerte oft nicht einhalten.
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Sind Uberschreitungen der Orientierungswerte festzustellen, ist der Immissionsschutz durch geeignete MaB-
nahmen sicherzustellen. Im Allgemeinen ist dabei der akfive L&rmschutz an der Emissionsquelle dem

passiven Larmschutz an den Gebduden Vorrang zu geben.

4.4.2.2 AuBenbereiche

Grundsatzlich sollte in Abhdngigkeit der Bauweise die Einhaltung der fUr Mischgebiete geltenden

Orientierungswerte von 60 dB(A) in den AuBenbereichen (Terrassen/Balkone) sichergestellt sein.

Wie die Berechnungen zeigen, ist das Plangebiet insbesondere im Nahbereich der B235 auf Héhe der
Obergeschosse sowie in Teilen des Plangebietes entlang der internen HaupterschlieBungsstraBe durch

Verkehrslarm beeintrachtigt.

Zur Reduzierung der Verkehrsgerdusche mit dem Ziel, die fir Mischgebiete geltenden Orientierungswerte
im Bereich des Freiraumes einzuhalten, ist es vorgesehen, Schallschutzwdlle mit einer Hohe von 3,5 m Uber
StraBenniveau entlang der westlichen Grenze des Plangebietes entsprechend Abbildung 3 zu errichten.
Abweichend zu Abbildung 3 kann ein Teil des Walles 6stlich B235 — Mitte durch die Errichtung einer

Mobilstation in Hohe von mindestens 3,5 m Uber GOK ersetzt werden (siehe Abbildung 4, Kapitel 5).

Dabei wird in den Berechnungen unterstellt, dass das Niveau des zukUnftigen Plangebietes entsprechend
dem StraBenniveau ist. MaBgebliche H&hendifferenzen zwischen den zukUnftigen schutzbedUrftigen

Nutzungen und den Verkehrswegen kénnen zu anderen Ergebnissen fohren.

Im Bereich der westlichen ErschlieBung des Plangebietes sind in den entsprechenden Bereichen die
AuBenwohnbereiche (Terrassen/Balkone) entlang der [Grmabgewandten Fassadenseiten zu errichten oder
alternativ mit Glaselementen zu versehen. Der weiterreichende Schallschufz innerhalb der geplanten

Gebdude ist dann mittels Festsetzung von passiven MaBnahmen sicherzustellen.
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Abbildung 3: Lageplan mit Darstellung der erforderlichen Schallschufzwdlle (blau = Wallkrone)

Die Ergebnisse der Berechnungen der MaBnahme Abbildung 3 sind im Anhang D von Schallimmissions-

pldnen - beispielhaft wie folgt - dokumentiert:

Gerduschimmissionen: StraBenverkehr

Darstellung: Beurteilungspegel Freirauml
Beurteilungszeitraum: Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)
Hohe: 1,6 m Uber Geldndeoberkante)
MinderungsmaBnahmen: Larmschutzwalle Hohe 3,5 m Uber GOK
Nutzungskonzept: ohne

Aus den farbigen Schallimmissionspl@nen im Anhang kann entnommen werden, an welchen GrundstUcken
bzw. Gebduden AuBenwohnbereiche (Terrassen/Balkone) zuldssig sind. DarUber hinaus kdnnen aus den
Schallimmissionspldnen weiterreichende MaBnahmen in Hinblick auf die Sicherung der Nachtruhe
entnommen werden. Diese kénnen ohne Aufwand durch passive MaBnahmen am Gebdude, z. B. in Form

von Schallschutzfenstern in Kombination mit Liftungseinrichtungen fUr Schlafr&éume, sichergestellt werden.
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4423 Anforderungen an die Schallddmmung von AuBBenbauteilen

FUr die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegenuber AuBenldrm
werden unterschiedliche Larmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu
erwartenden ,,maBgeblichen AuBenldrmpegel” bei rechnerischer Ermittlung gemaB [DIN 4109-2] bzw. bei

messtechnischer Ermittlung gemd&B [DIN 4109-4] zuzuordnen sind.

Die Art und der Umfang der passiven MaBnahmen am Gebdude werden durch den maBgeblichen
AuBenldrmpegel vorgegeben. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist gemdB [DIN 4109-2] bzw. [DIN 4109-4]
der um 3 dB erhdhte Tagesbeurteilungspegel. Betrégt die Differenz wie im vorliegendem Fall zwischen dem
Beurteilungspegel Tag und Nacht weniger als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenl@rmpegel zum
Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhdhten Nachtbeurteilungspegel und einem Zuschlag von
10 dB.

Die nachfolgende Tabelle 13 entspricht der Tabelle 7 der [DIN 4109-1]. Hierin enthalten sind die
maBgeblichen AuBenl&rmpegel, die zur Bestimmung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes
R'w,ges der AuBenbauteile von schutzbedirfigen RGumen im nachgeschalteten Planungsprozesses

heranzuziehen sind.

Tabelle 13: Zuordnung zwischen L&drmpegelbereichen und maBgeblichem AuBeni&rmpegel nach DIN 4109-1
Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenlarmpegel
in dB(A)
| 55
Il 60
Il 65
v 70
\ 75
Vi 80
W > 80*

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Schalldammlifter

In der [DIN 18005-1 Bbl. 1] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei AuBengerduschpegeln Uber 45 dB(A)

bei teilweise gedffnetem Fenster ein ungestérter Schlaf haufig nicht mehr méglich ist.

Es wird daher empfohlen, in den Teilbereichen des Plangebietes, in denen die ndchtlichen Beurteilungs-
pegel > 45 dB(A) betfragen, zumindest fur zum Schlafen genutzte RGume, fensterunabh&ngige LUftungsein-

richtungen in die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan aufzunehmen.
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5 Gewerbliche Nutzungsmoglichkeiten (Mobilstation)

Beispielhaft wird in dieser Schallimmissionsprognose die Errichtung einer Mobilstation mit erg&nzendem
Café sowie einer Packstation untersucht, deren schalltechnische Auswirkungen gemdB [TA L&rm] zu
beurteilen sind. Die eventuelle Inbetriebnahme eines Kioskes an diesem Standort wird mit dem Nachweis
der Vertraglichkeit der zuvor genannten gewerblichen Nutzungen an diesem Standort ebenfalls erbrachf,

da dessen Betrieb als schalltechnisch gUnstiger zu beurteilen ist als der Café-Betrieb.

FUr die Realisierung einer Mobilstation mit Café werden als wesentliche Emissionsquelle die zu erwartenden
Kommunikationsger@usche im Freien zwischen der Mobilstation und den mdglichen Wohnnutzungen
Uberschldgig untersucht. FUr die Errichtung einer Packstation wurden als maBgebliche Schallquellen die mit
der Anlage verbundenen Parkplatzgerdusch sowie die kurzzeitigen Spitzenpegel aus dem SchlieBen von

Kofferrdumen der Pkws berUcksichtigt.

Es wird bei beiden Anlagentypen von einer Nufzung im Tageszeitraum zwischen 6:00 Uhr und 22:00 Uhr
ausgegangen. Die nachfolgende Abbildungen 4 ermdglicht einen Uberblick Uber die Lage der mit den
genannten Nutzungen verbundenen Schallemissionsquellen.

-

10
LiLlit i
I
]

- | =
Abbildung 4: Ubersicht Uber die relevanten Schallemissionsquellen der Mobilstation mit Café (Quelle 101 =
Kommunikationsgerdusche im Freien, Quelle 201 = Parkplatzgerédusche)
sowie der Packstation
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5.1 Beschreibung der Emissionsansatze
5.1.1 Kommunikationsgerdusche von Personen im AuBBenbereich

FUr die Beurteilung der mit dem Betrieb eines geplanten Cafés als Bestandteil der Mobilstation verursachten
Gerdauschimmissionen im Plangebiet werden die Kommunikationsgerdusche von Kundinnen und Kunden im

AuBenbereich betrachtet.

Die sprachliche Ger&uschemission von Menschen hat in der Regel das Ziel, anderen eine bestimmte
Information oder ein GefUhl mitzuteilen. Die Ermittlung der dabei verursachten Gerduschemission basiert

auf dem Schallleistungspegel der Personen und erfolgt gemaB [VDI 3770]:

Lwa =Lwa1 +10-log(n) + 10 - log(k/100%) in dB(A).
Hierbei ist:
Lwa der Schallleistungspegel in dB(A),
Lwas der Schallleistungspegel einer sprechenden Person in dB(A),
n die Anzahl der Personen im Aufenthaltsbereich,
k der Anteil der gleichzeitig sprechenden Personen in % (im Planungsfall: 50 %).

Bei Anwendung des Verfahrens auf Freisitzfldchen, die nicht Teil einer Sportanlage sind, ist insbesondere bei
wenigen Personen eine Impulshaltigkeit zu bericksichtigen, da die Gerduschemissionen maBgeblich durch

einzelne Satze der Personen bestimmt werden. GemdaBs [VDI 3770] wird der Zuschlag wie folgt berechnet:

Ki=95—-45-logln) =0 in dB(A).

Hierbei ist:
n die Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen im Aufenthaltsbereich.

Bei der Ermittlung des Schallleistungspegels wird auf Grundlage der Art der Freisitzfldiche von einer
normalen Sprechweise der Personen ausgegangen. Folgender Schallleistungspegel ergibt sich fir die

AuBenfléche bei durchschnittlich 20 anwesenden Personen fUr die Tageszeit:

Tabelle 14: Schallemissionen von Kommunikationsgerduschen
Anzahl der Personen | k-Wert Lwa pro Person Impulszuschlag Lwa
in % in dB(A) in dB(A) in dB(A)
20 50 Sprechzgnormol 50 80

Die Quellhéhe Uber FuBbodenniveau wird fUr stehende Personen mit 1,6 m angesetzt.
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Spitzenpegel von Einzelereignissen (Rufen) werden mit einem Schallleistungspegel von Lwamax = 86 dB(A)

bertcksichtigt.

Bei der Beurteilung von AuBenaufenthalt von Personen ist das individuelle Verhalten der Gdaste maB-
gebend. Anzumerken ist, dass in Abhdngigkeit des Verhaltens der Gaste daher durchaus geringere, bei
sozialem Fehlverhalten aber auch hdhere Gerduschpegel als in dem Gutachten dargestellt auftreten

kdbnnen.

5.2 Parkplatzgerdausche

In Bezug auf die Errichtung und den Betrieb einer Packstation werden die damit in Verbindung stehenden

Schallimmissionen innerhalb des Plangebietes maBgeblich von den Parkplatzgerduschen bestimmt.

Auf Parkplatzen werden durch Fahrbewegungen, Ein- und Ausparkvorgdnge sowie je nach Nutzung noch
durch weitere Vorgdnge Gerduschemissionen verursacht. Empfehlungen zur Berechnung von Schall-
emissionen aus Parkpl&tzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen

werden in [PLS] genannt.

Beschreibung des Berechnungsverfahrens

L&sst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau abschdtzen, so werden
die Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet.
Die hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen ,,auf der sicheren Seite", da der pauschal angesetzte

Schallanteil der durchfahrenden Kfz eher Uberschétzt wird.
Im vorliegenden Fall I&sst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau

abschdatzen, sodass das zusammengefasste Verfahren angewandt wird. Der Schallleistungspegel des

Parkplatzes wird auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

Lwatm = Lwo + Kpa* K + Kp + Kspo + 10 - log(B-N) ~ in dB(A)

mit

Kp=2.5"log(f-B-9) in dB(A).
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Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde,

Kea der Zuschlag fur Parkplatzart,

Ki der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit,

Ko der Zuschlag zur BerUcksichtigung der durchfahrenden Kfz 4,

Kstro der Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen nach Kapitel 8.2.1 der Studies,
N die Bewegungshdufigkeit (Bewegungen je BezugsgroéBe und Stunde),

B die BezugsgroBe (hier: Anzahl der Stellpl&tze),

f die Anzahl der StellplGtze je Einheit der BezugsgroBe.

Die Anzahl f der Stellplatze je BezugsgroBe ist in der Parkplatzldrmstudie fur die jeweilige Parkplatzart

vorgegeben. Im vorliegenden Fall ist der Wert fUr f mit 1 Stellplatz fUr sonstige StellplGtze anzusetzen.

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels wurden weiterhin folgende Annahmen und Voraussetzungen

berucksichtigt:

¢ Die Fahrbahnoberfldchen in den Fahrgassen des Parkplatzes werden asphaltiert bzw. mit einer ebenen

Pflasterung aus Betonsteinen ohne Fase und Fugen < 3 mm hergestellt.

Frequentierung des Parkplatzes

Die im Rahmen der Prognose angesetzte Frequentierung des Parkplatzes beruht auf einer konservativen
Schétzung. Untersucht wird eine Frequentierung zur Tageszeit von zwei Bewegungen pro Stunde und

Stellplatz bei 10 vorhandenen Stellplatzen.

Schallemission des Parkplatzes

GemdB [PLS] berechnet sich unter BerUcksichtigung der angegebenen Bewegungshdufigkeiten folgender

Schallleistungspegel Lwamm in dB(A):

Tabelle 15: Schallemission des Parkplatzes
Bez. BezugsgroBe B WertfirB | N N | Kea| Ki | Ko Kstro Lwatm | Lwatm
inm?2bzw. | 1ag Nacht Tag Nacht
Anzahl
h-1 h' | dB | dB | dB dB dB(A) | dB(A)
Pkunden Anzahl Stellplatze 10 1.0 - - 4 1.9 0 80,7 -

4 Der nach PLS ermittelte Schallanteil Ko gilt auch fUr ParkplGtze mit mehr als 150 Stellpldtzen. Eine Aufteilung in
kleinere Parkplatzfl&Gchen ist nicht zwangsl@ufig erforderlich.

5 Der Korrekturwert Ksio fUr die unterschiedlichen Fahrbahnoberfléchen entfdllt bei Parkpldtzen an Einkaufsmdrkten
mit asphaltierten oder mit Betonsteinen gepflasterten Oberfléchen, da die Pegelerhdhung durch klappernde
Einkaufswagen pegelbestimmend und im Zuschlag Kea fUr die Parkplatzart bereits enthalten ist.
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Kurzzeitige Gerduschspitzen

Als Spifzenpegel eines Einzelereignisses wird fUr die Tageszeit das SchlieBen von Kofferrdumen mit einem

Schallleistungspegel von Lwamax = 99,5 dB(A) in Ansatz gebracht.

53 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemdaR
[DIN ISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitédtsgesicherte Software MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,

St. Augustin, in inrer aktuellen Softwareversion (1.2.0.1) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von
63 Hz bis 8.000 Hz durchgefihrt. Abhdngig von der Datenlage werden tfeilweise A-bewertete Schallpegel
mit einer Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch
Gebdude sowie die Abschirmung durch natirliche und kUnstliche Gelédndeverformungen werden — soweit

vorhanden bzw. schalltechnisch relevant — bericksichtigt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-

pegel Latr(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungené berechnet:

Lar(DW) =Ly +Dc- A in dB(A).
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adv + Actm + Agr + Acar,
Adiv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aatm die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption,
Ay die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Acar die Dampfung aufgrund von Abschirmung.

Die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffekies wird im gegenstdndlich angewendeten alternativen

Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdngig’ berechnet.

Aufbauend auf dem Lar(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) berechnet, bei dem
eine breite Palette von Witterungsbedingungen bericksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemdaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet berlcksichtigt:

¢ Diese Bedingungen gelfen fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fur Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.
7 Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg" Seite 37 von 46



LAT(LT) = LAT(DW)' Cmet in dB(A)

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

Crner=Coft = 10 - &2 wennd,>10- (he+ hy),

P

Chet=0 wenn d, <10 (hg+ h).
Hierbei ist:
hs die H6he der Quelle in Meter,
hy die Hohe des Aufpunktes in Meter,
dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Mefter,
Co ein von den ortlichen Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und —richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — entsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NW] berUcksichtigt bzw. berechnet.

Co(y) =-10- log ¥}, 1070 -ALfe) . hula)

100°
Hierbei ist:
Y Mitwindwinkel fUr die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,
Li(e) windrichtungsabhé&ngige Pegeld&mpfung in dB des i-ten Sektors,
hi(a) relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-ten Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation MUnster entnommen. Die grafische
Darstellung der AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden. Die einzelnen Gerduschquellen mit deren
Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungsberechnung kénnen dem Anhang entnommen

werden.
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54 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse
5.4.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 13.02.2020 durchgeflhrten Ortstermins sowie nach RUcksprache mit der
Gemeinde Senden werden im Rahmen der schalltechnischen Untfersuchung die in Abbildung 5

dargestellten Immissionsorte betrachteft.

Abbildung 5: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte

Die Immissionsorte IPOTa und IPO1b liegen im Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes ,,Mdnkingheide-
Langeland”, der eine Gebietsnutzung als Allgemeines Wohngebiet (WA) festsefzt. FOr den Immissionsort
IPO2 ist nach Angaben der Gemeinde Senden ebenfalls eine SchutzbedUrftigkeit entsprechend eines

Allgemeinen Wohngebietes (WA) zugrunde zu legen.
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HierfUr gelten die in Tabelle 16 angegebenen Orientierungswerte gemdaB [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. die

Immissionsrichtwerte der [TA Larm] fUr die Tages- und Nachtzeit:

Tabelle 16: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Orientierungswerte
nach [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. der Immissionsrichtwerte nach TA L&rm fir die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nuizung

Tag Nacht

IPO1a/Mbnkingheide 33/WF/DG
IPOTb/Ménkingheide 33/NF/DG WA 55 40
IPO1c/Baufenster-Westseite/1.0G

5.4.2 Beurteilungspegel

Untersuchungsergebnisse Mobilstation mit Café sowie Packstation

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen fUr die geplante Mobilstation mit Café und der Packstation sind
auf der Grundlage der in den vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und
Emissionsansdtzen mit folgenden Beurteilungspegeln L fir die Beurteilungszeitfrume Tag und Nacht als

energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 17: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Orientierungswerte nach [DIN 18005-1 Bbl. 1]
bzw. der Immissionsrichtwerte gemdB TA LGrm sowie den Beurteilungspegeln fUr die Tages- und
Nachtzeit fir den Betrieb der Mobilstation mit Café und Packstation

Immissionsort IRWr Let IRWN Len
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
IPO1a/Ménkingheide 33/WF/DG 55 47 40
IPO1b/Mdnkingheide 33/NF/DG 55 48 40
IPO1c/Baufenster-Westseite/1.0G 55 51 40

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte zur
Tageszeit an den untersuchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden. Die

Unterschreitungen betragen dabei mindestens 4 dB.

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB) werden an den

untersuchten Immissionsorten fUr den Betrieb der Mobilstation mit Café deutlich unterschritten.
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543 Betrachtung der Vorbelastung

Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fUr die die [TALarm] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuléssige Uberschreitung der geltenden
Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine ndhere Untersuchung

kann daher u. E. verzichtet werden.

544 Zuzurechnender Fahrverkehr im offentlichen Verkehrsraum

Im Hinblick auf die Gerdusche durch Verkehrsbewegungen auf éffentlichen Verkehrsfldchen bis zu einem
Abstand von 500 m Wegldnge ab dem Befriebsgeldnde ist gemdB Ziffer 7.4 [TAL&rm] im Zuge der
Genehmigung zu prifen, ob diese durch MaBnahmen organisatorischer Art vermindert werden kénnen,

soweit die in Kapitel 3 dieses Gutachtens angegebenen, kumulativ geltenden Kriterien erfUllt werden.

Die Untersuchung, ob eine derartige Prifung erforderlich ist, kann aufgrund der vorliegenden Datenlage
nicht abschlieBend durchgefUhrt werden. Es ist allerdings wahrscheinlich, dass es sich hierbei um

quartiersbezogene Verkehre und nicht um Zusatzverkehre handelt.
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6 Vorschlag fur Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

Hinweis

Inwieweit die im Folgenden genannten Vorschldge fUr Festsetzungen zum Schallschutz im
Bebauungsplan sich tatsdchlich als Festsetzung oder aber als Hinweis oder Empfehlung im
Bebauungsplan wiederfinden, obliegt der planaufstellenden Behdrde. Aus unserer Sicht empfehlen wir

die Aufnahme als Festsetzung.

Zum Schutz vor Larmeinwirkungen durch den StraBenverkehr werden bei einer baulichen Errichtung oder
baulichen Anderung von R&umen, die nicht nur zum vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen
bestimmt sind, passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Die Larmpegelbereiche zur Bestimmung des

erforderlichen R'w.ges des AuBenbauteils sind zu kennzeichnen.

Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenldarmpegel
in dB(A)
| 55
I 60
Il 65
v 70
\ 75
Vi 80

Fenster von nachts genufzten R&umen (i. d.R. Schlof- und Kinderzimmer) sind innerhalb des
Plangebietes - sofern hdhere AuBengerduschpegel als L =45 dB(A) [DIN 18005-1 Bbl. 1] vorliegen - zu

LUftungszwecken mit einer schallddmmenden LiUftungseinrichtung auszustatten.

Das Schallddmm-MaB von Liftungseinrichtungen/Rollladenkdsten ist  bei der Berechnung des

resulfierenden Bau-Schalld&dmm-MaBes R'w.ges zu bericksichtigen.

Auf den Einbau von LUftungseinrichtungen in Fenstern von nachts genutzten RGumen kann verzichtet
werden, wenn diese Uber ein weiteres Fenster verfGgen, das sich nicht in einer Fassade befindet, in der die

AuBengerduschpegel Lin > 45 dB(A) Uberschritten werden.

Balkone, Terrassen und Dachterrassen, die sich in Bereichen mit héheren AuBengerduschpegeln als

Lt = 60 dB(A) zur Tageszeit befinden, sind mit baulichem Schallschutz (z. B. feststehenden oder beweglichen
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Glaselementen) auszustatten. Hiervon kann abgewichen werden, wenn wohnungsbezogen nachgewiesen
werden kann, dass ein weiterer AuBenwohnbereich einem maximalen AuBengerduschpegel von Lr <

60 dB(A) ausgesetzt ist.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnach-
weises nach [DIN 4109-2] ermittelt wird, dass durch die Eigenabschirmung des Baukorpers, die Errichtung
vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher Anlagen (z.B. Garagen, Ldrmschutzwdnde,
Verglasungen, etc.) aufgrund der verminderten L&rmbelastung geringere Anforderungen an den

Schallschutz resultieren.

Anmerkung:
Der Einzelnachweis ist erforderlich, da aufgrund der VerkehrslGrmeinwirkungen aus unterschiedlichen
Richtungen, die rechtssichere Festsetzung an den Fassaden der Wohngebdude anderweitig nicht

sichergestellt werden kann.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dédmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdatzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 18):

Tabelle 18:

Geschdtzte Unsicherheit fUr das Prognoseverfahren gemdaB DIN ISO 9613-2

Mittlere Hohe von Quelle und
Immissionsort

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von0<d<100 m

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von 100 m < d < 1000 m

inm in dB in dB
O<h<5 +3 +3
5<h<30 +1] +3

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabh&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DINISO 9613-2] um ein Verfahren der Genavuigkeitsklasse 2
handelf, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich
von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschatzung der [DIN ISO 9613-2]

bei der Betrachtung einer Einzelquelle gemdas [Piorr 2001] einer Standardabweichung oprog von 1,5 dB.

Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallleistungspegel fur die maBgeblichen Schallquellen des
Gewerbeldrms basieren auf Angaben aus der einschldgigen Fachliteratur, insbesondere Studien und
Berichten unterschiedlicher Landesbehdrden. Die Emissionsansdtze beziehen sich dabei in der Regel im
Rahmen eines konservativen Maximalansatzes auf den schalltechnisch ungUnstigsten Betriebszustand bzw.

auf die aus schalltechnischer Sicht ungunstigste Anlagenauslastung.
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Die eingesefzten Schallemissionspegel der StraBen basieren auf den Berechnungsvorschriffen der
[16.BImSchV] bzw. der [RLS-90] unter BerUcksichtigung der im Gutachten genannten Frequen-
fierungsdaten. Die Emissionsansdtze beinhalten dabei im gewdhlten Prognosehorizont eine konservative

Abschdatzung der Verkehrsentwicklung.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen der gewerblichen Nutzungen wurden mit
der Gemeinde Senden abgestimmt und basieren auf Erfahrungswerten aus vergleichbaren Gewerbe-
betrieben. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden die Fahrzeugbewegungen, der oberen

Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit der gegenstandlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Gewerbeldrm wird im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten

beschriebenen Betriebsweisen und Rahmenbedingungen summarisch mit +1 dB/-3 dB abgeschatzt.

Die Ergebnisse der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Verkehrslirm werden im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen als auf der sicheren Seite liegend abgeschdatzt. Die

Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschatzt.
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A Tabellarische Emissionskataster
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Verkehrslarm

Legende Emissionsberechnung Verkehrslarm
Berechnungen gemag 16. BImSchV, RLS-90, Schall 03 2012

Zeichen Einheit Bedeutung

Allgemein

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LmE dB(A) Mittelungspegel der Emissionsquelle.
Der Wert LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add."”, ,Messfl./Anz." sowie ,,Anz."
getdtigten Angaben.

num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer - keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt.

Messfl./Anz. m?/- Eintragung der Messfladche/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder

Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.

Messfl./Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdorigen Teilstrecke,
gefrennt nach Beurteilungszeitrdumen.

Anz. = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

ST - Statusfeld

ST=1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 - Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.

T/N - Tageszeit/Nachtzeit

StraBBe

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzanhl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Name - Bezeichnung

Achs.Abst. m Abstand der Mittelachsen der &uBeren Fahrstreifen

LmE dB(A) Mittelungspegel der Emissionsquelle.

Der Wert LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add."”, ,Messfl./Anz." sowie ,,Anz."
getdtigten Angaben.

DTV Kfz/24h Durchschnittliche Tégliche Verkehrsstarke
Str.Gatt. - StraBengattung

M Kfz/h MaBgebende Stundliche Verkehrsstérke

P % MaBgebender Lkw-Anteil

\ Km/h Zuldssige Hochstgeschwindigkeit

DStrO dB Korrektur fr unterschiedliche StraBenoberfldchen
Stg. % Steigung des Streckenabschnittes

MFrefl. dB Mehrfachreflexion

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg" Seite 3 von 31



INr. Kommentar Gruppe LmET | LmEN num |numAdd| Messfl Anz Anz | ST
Add T N m? T N
dB(A) | dB(A) dB dB Anz
101-1-1  B235 TS Nord FR Nord 70 km/h B235 62,8 55,6
101-12  B235 TS Nord FR 50 km/h B235 60,5 534
101-2-1  B235 TS Nord FR Siid gesamt 70km/h B235 62,5 55,5
101-2-2  B235 TS Nord FR Siid gesamt 50 km/h B235 60,3 53,2
101-3 B235 TS Nord FR Siid Fahrspuren Stid Ost B235 59,1 52,0
101-4 B235 TS Nord FR Siid Abbiegespur West B235 53,8 474
101-5 B235 TS Nord FR Siid Fahrspur Stid B235 59,1 52,0
101-6 B235 TS Nord FR Siid Abbiegespur Ost B235 34,2 26,8
102-1 B235 TS Mitte FR Nord gesamt B235 61,0 539
102-2 B235 TS Mitte FR Nord Fahrspuren Nord Ost B235 59,8 52,7
102-3 B235 TS Mitte FR Nord Abbiegespur West B235 55,0 478
102-4 B235 TS Mitte FR Stid gesamt B235 60,6 535
102-5 B235 TS Mitte FR Siid Fahrspur Stid B235 59,9 52,8
102-6 B235 TS Mitte FR Siid Abbiegespur Ost B235 52,5 454
103-1 B235 TS Siid FR Nord gesamt B235 60,7 53,6
103-2 B235 TS Siid FR Nord Fahrspur Nord B235 60,2 53,1
103-3 B235 TS Siid FR Nord Abbiegespur Ost-W B235 50,6 43,1
103-4 B235 TS Siid FR Nord Abbiegespur Ost-O B235 50,6 43,1
103-5 B235 TS Siid FR Stid B235 60,3 53,2
104-1 ErschlieRung Plangebiet FR West Abbiegen Nord Stralen Plangebiet ErschlieRung West 50,9 43,1
104-2 ErschlieBung Plangebiet FR West Abbiegen Stid StraBen Plangebiet ErschlieBung West 471 39,5
104-3 Erschlieung Plangebiet FR Siid Einfadeln B235 Stralen Plangebiet ErschlieRung West 49,5 42,0
104-4 ErschlieBung Plangebiet FR Ost Abschnitt West StraBen Plangebiet ErschlieBung West 52,3 445
104-5 ErschlieRung Plangebiet FR West Abschnitt Ost Stralen Plangebiet ErschlieRung West 524 44,6
104-6 [ErschlieBung Plangebiet FR-Ost Abschnitt Ost StraBen Plangebiet ErschlieBung West 52,3 445
201-1 PlanstraBe Huxburg Abschnitt 1 Fahrspur Nord Straen Plangebiet 52,0 443
201-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 1 Fahrspur Siid Stralen Plangebiet 519 44,1
202-1 PlanstraBe Huxburg Abschnitt 2 Fahrspur Nord Straen Plangebiet 51,8 441
202-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 2 Fahrspur Stid Straen Plangebiet 51,7 439
203-1 Planstrae Huxburg Abschnitt 3 Fahrspur Nord Straen Plangebiet 51,3 437
203-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 3 Fahrspur Stid Straen Plangebiet 51,2 435
204-1 Planstrae Huxburg Abschnitt 4 Fahrspur Nord Straen Plangebiet 51,0 434
204-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 4 Fahrspur Stid Straen Plangebiet 51,0 433
205-1 Planstrae Huxburg Abschnitt 5 Fahrspur Nord Straen Plangebiet 50,8 432
205-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 5 Fahrspur Stid Straen Plangebiet 50,7 430
206-1 Planstrae Huxburg Abschnitt 6 Fahrspur Nordost Stralen Plangebiet 50,3 42,7
206-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 6 Fahrspur Siidwest Straen Plangebiet 50,2 425
207-1 PlanstraBe Huxburg Abschnitt 7 Fahrspur Ost Straen Plangebiet 489 411
207-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 7 Fahrspur West Stralen Plangebiet 48,9 411
208-1 PlanstraBe Huxburg Abschnitt 8 Fahrspur Ost Straen Plangebiet 483 40,7
208-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 8 Fahrspur West Straen Plangebiet 482 40,7
209-1 Planstrale Huxburg Abschnitt 9 Fahrspur Ost Strallen Plangebiet 46,3 384
209-2 Planstrae Huxburg Abschnitt 9 Fahrspur West Straen Plangebiet 46,3 38,5
301 ErschlieBung Huxburg Nord-Ost Straen Plangebiet 46,9 39,1
302 ErschlieBung Huxburg Ost Strallen Plangebiet 46,9 39,1
303 ErschlieBung Huxburg Stid-Ost Straen Plangebiet 46,9 39,1
1401 Parkplatz Mobilstation (offentlicher Parkplatz 418 34,8
Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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Gewerbelarm

Legende Emissionsberechnung TA Ldrm
Berechnungen gemag DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe

hQ m H&he der Emissionsquelle
Index = D - Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.

DO dB RichtwirkungsmaB

KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit

Kl dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,Anz." getatigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,,LWA Input" enthommen werden.

num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer - keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
bericksichtigt.

Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle

Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Messfl./Anz. m?/- Eintragung der Messfladche/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.

Messfl./Anz. = leer & Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Anz. - Eintragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
gefrennt nach Beurteilungszeitrdumen.

Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle

MM = leer > keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwiD - Bezug zum verwendeten Schallddmmspektrum

RwID = leer 2 keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

ST - Statusfeld

ST=1 - Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.

T/RZ/N Tageszeit/Ruhezeit/Nachizeit

Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Befrieb Mobilstation mit Café und Packstation, Tageszeit

INr.  |Kommentar Gruppe hQ (DO | KT | KI |LWLmE[LW/LmE| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw | ST [ LwiLp
T RZ Add [(AddRZ|Abst| m? T RZ T RZ | ID Input
m |[dB |dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB dB m Anz dB | min min dB(A)
101 [Café-AuRenbereich Kommunikationsgerausche 1,2 0 0 [00] 800 80,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 80,0
201  [Parkplatz Packstation  [Parkplatz 05 0| 0 [00( 807 | 807 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 80,7
@ [Rufen Spitzenpegel 12 0| 0|00 8,0 | 8,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 11 860
b Kofferraum schlieRen ISptizenpegel 1,0 0 0 |00/ 995 99,5 0,0 0,0 0 780,0 | 180,0 99,5
c Kofferraum schlieBen  [Sptizenpegel 1,0 0|0 [00] 95 99,5 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 1 99,5
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Legende Immissionsberechnung TA Larm

Berechnungen gemdg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.

Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne BerUcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthélt KO sowie DO. Dl ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhd&linis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berlcksichtigt.

KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet.

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geldndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fidchenquellen
u. U. nicht héndisch Uberprifbar.

DI dB RichtwirkungsmafB

Abar dB Die D&dmpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die Dadmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht h&ndisch Uberprifbar.

Aatm dB Die D&dmpfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die D&dmpfung aufgrund des Bodeneffekits.

Refl.Anft. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wanden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.

Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,,Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann
der Spalte ,LWA Input" enthommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fir die Berechnungen

genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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Gewerbelarm

Berechnungen fir die Mobilstation mit Café und Packstation im
Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L.t in dB(A) inm
IPO1a/Mbnkingheide 33/WF/DG 47,2 5,0
IPO1b/Mbnkingheide 33/NF/DG 47,5 5,0
IPO2/Baufenster-Westseite/1.0G 51,3 5,0

Der maBgebliche Immissionsort ist im vorliegenden Fall der Immissionsort IP02, bezogen auf den

Beurteilungszeifraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung am ehesten zu erwarteng.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fir den maBgeblichen Immissionsort aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fur alle

weiteren Immissionsorte vor und k&nnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden.

IP02/Baufenster-
Westseite/1.0G
INr. Kommentar Gruppe LAT (DC | DT | +RT | MM |KT/KI|Cmet | Cmet [ d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl (Lw/LmE| Lw/LmE
T T RZ Ant T RZ
dB(A)|dB | dB | dB [ dB | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB(A) | dB(A)
101 [Café-AuBenbereich Kommunikationsgerdusche | 458 |29 [ 00 | 19 0 0,0 0 0 30,8 0 0,0 | 408 | 01 00 | 413 | 800 80,0
201 Parkplatz Packstation Parkplatz 498 128100 | 19 0|00 0 0 17,6 0 00 (359 | 01 0,0 (374 | 807 80,7
Sum 513
@ Rufen Spitzenpegel 50,7 (2900 )00 | 0 |00 O 0 26,5 0 | 00 |395 (01 |00 [447 | 860 86,0
b Kofferraum schlieBen Sptizenpegel 646 12900 (00 [0 (00 O 0 251 0 |00 |390 (00|00 [582]| 995 99,5
c Kofferraum schlieRen Sptizenpegel 706 (27| 00 | 00 0 0,0 0 0 10,7 0 00 | 316 | 00 0,0 - 99,5 99,5

8 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten® an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 1050220 20-1
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspldnen mit den an den Immissionsorten ermittelten

Beurteilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1]. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspldne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenUber den Gebdudeldrmkarten um bis zu
3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0

<35 >35hbis40 >40bis45 >45his50 >50bis55 >55his60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemds [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: Gewerbeldrm
Darstellung: Beurteilungspegel Mobilstation mit Café

Beurteilungszeitraum:

Hohe:

und Packstation
Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) /
1.0G (= 50 m Uber GOK) |

MaBstab: MinderungsmaBnahmen: keine
keine Angabe Nutzungskonzept: ohne - NORDEN
Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang

Projekt:
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Sachverstandige fiir Immissionsschutz
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Beurteilungszeitraum:

© Land NRW (2020) di-de/by-2-0 | HOhe:

MaBstab:

MinderungsmaBnahmen:

Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)
1,6 m Uber Gel&dndeoberkante)
L&rmschutzwdlle an B235

<35 >35hbis40 >40bis45 >45his50 >50bis55 >55his60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemds [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: Beurteilungspegel Freiraum

- Nutzungskonzept: ohne
keine Angabe - NORDEN
Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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Sachverstandige fiir Immissionsschutz

© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0
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<35 >35hbis40 >40bis45 >45his50 >50bis55 >55his60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemds [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: Beurteilungspegel

Beurteilungszeitraum:
Hoéhe:

MaBstab:
keine Angabe

MinderungsmaBnahmen:
Nutzungskonzept:

Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)
EG (Oberkante Fenster = 2,8 m)
L&rmschutzwdlle an B235

ohne

- NORDEN

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105 0220 20-1
Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg"
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Sachverstandige fiir Immissionsschutz
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<35 >35hbis40 >40bis45 >45his50 >50bis55 >55his60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemds [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: Beurteilungspegel

© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0

Beurteilungszeitraum:
Hoéhe:

MaBstab:

MinderungsmaBnahmen:

Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)
EG (Oberkante Fenster = 2,8 m) !
Larmschutzwdlle an B235 !h

- Nutzungskonzept: ohne

keine Angabe - NORDEN
Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
Projekt:

Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg"
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Sachverstandige fiir Immissionsschutz
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<35 >35hbis40 >40bis45 >45his50 >50bis55 >55his60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemds [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: Beurteilungspegel

© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0

Beurteilungszeitraum:
Hoéhe:

MinderungsmaBnahmen:

Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)
1. OG (Oberkante Fenster = 5,6 m)
L&rmschutzwdlle an B235

MaBstab: Nutzungskonzept: ohne
keine Angabe - NORDEN
Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang

Projekt:

Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg"
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© Land NRW (2020)

Beurteilungszeitraum:
di-de/by-2-0 | HOhe:

MaBstab:
keine Angabe

MinderungsmaBnahmen:
Nutzungskonzept:

<35 >35hbis40 >40bis45 >45his50 >50bis55 >55his60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 > 80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemds [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: Beurteilungspegel

Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)
1. OG (Oberkante Fenster = 5,6 m)
L&rmschutzwdlle an B235

ohne

- NORDEN

Gutachten-Nr.:
Projekt:

105 0220 20-1

Schallimmissionsprognose zum B-Planverfahren "Huxburg"
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Farbkodierung gemas [DIN 18005—2'
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gerduschimmissionen: StraBenverkehr
Darstellung: MaBgeblicher AuBenldrmpegel
Héhe:

1. OG (Oberkante Fenster = 5,6 m)
© Land NRW (2020) di-de/by-2-0 | MinderungsmaBnahmen: Larmschutzwdlle an B235

Nutzungskonzept: ohne ‘.
MaBstab: g P \
keine Angabe

- NORDEN .

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1

Anhang
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E Lageplane

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

g\

Planinhalt:

Lageplan

© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0

Kommentar:
Ubersichtslageplan Baugebiet ,,Huxburg*

MaBstab: /

keine Angabe NORDEN
Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Gestaltungsplan

© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0

MasBstab: \
keine Angabe NORDEN .

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Ubersichtslageplan

© Land NRW (2020) dl-de/by-2-0

MaBstab: \
keine Angabe . NORDEN

Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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Graphische Darstellung der Ausbreitungsklassenstatistik

Wetterstation: MUnster
Wetterdienst: Meteomedia Jahr: 2002
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Gutachten-Nr.: 105 0220 20-1 Anhang
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